PEMYBINYKO TAKMUYEHE 2018

TEOPUIA

KpaTtku 3agauu

1. 3a porou Kpaj CyHUeBOr AUCKA U3MepeHa je BUCUHA h,,; = 1°, a 3a roprn hy,,, =
1°29'47,3". 3a mepeHy BpeaHocT BucuHe h,, = 1° pedpakumja je p(1) = 24,4". Konunka
BpeaHOCT pedpaKLunje ogroeapa BUCMHU U3MEPEHO] Ha ropHemM Kpajy CyHUYeBOr AuCKa?
3em/bUHY 0pbuTy oKo CyHU@ CMaTpaj KPY*KHOM.

Pewere. KoHcTaHTHOM pacTojary namehy CyHua v 3emsbe oaroBapa KoHcTaHTHa CyHueBa
napanakca. U3 gedumHuumje napanakce (p) v npusngHor CyH4eBor npeyHumka (6) umamo
Ro
6=2p—,

p Re
roe cy BeNiMunHe o3HadeHe ca R nonynpeyHmum CyHua n 3emsbe. Y CNMCKY KOHCTaHaTa Haslase
ce cBu HeonxoaHu nogaum. Cheam 6 = 31'59,3". Paznnka nsmepeHunx BUCUHa (Henonpas/beH
npuBMAHM npedHuk) je Ah,, = 29'47,3". Cneam aa ce pedpakumje pasnukyjy 3a 2'12" = 2,2/,
Tj. pedpakumja Ha roprem Kpajy je 22,2’

2. KomeTe ca Beoma CIMYHUM efleMeHTUMA opbuTe npoLuse cy Kpo3 nepuxen 31. jaHyapa
1790. roguHe, 24. pebpyapa 1858. n 11. centembpa 1885. AKo je To bmuna jegHa ucta
KOMeTa, oapeaun keH nepunog obunacka oko CyHUA 1 AyXKUHY BEIMKe Noayoce.

Pewemre. C 063Mpom Ha TO A3 AATU BPEMEHCKM Pa3MaLy HUCY jeJHAKKU, OBO He mory 6utm cau
nposasu Kpos nepmuxen mamehy 1790. n 1885. roanHe. [1Ba BpeMeHcKa pa3makra (1790-1858 n
1858-1885) oaHoce ce npubamkHo Kao 5 : 2. CegMmunHa pa3amaKka nsmehy npsor u nocnearer
nponasa nsHocu 13,7 rogmHa. To je nepmog obunacka. NMpumeHa tpeher Kenneposor 3akoHa y
0b6auKy



fajea = 5,7 aj.

3. MonynpeyHunK TUNNUYHE HEeYTPOHCKe 3Be3ae n3Hocn 10 km, a maca joj je 1,4 nyta Beha o
CyHuese. HeyTpoHcKe 3Be3/e NoCTajy 04, MacMBHUX 3Be3/a, Mace He matrbe 04,8 M), a 0BOj
BPEAHOCTM Ha raBHOM HM3y oarosapa nonynpeyHuk R, R = 5 R. AKO je rycTuHa cpeauuirber
nena (,Henapa“) onucaHe 3Be3/e rNaBHOT HI3a UMK je ocTaTak HeYTPOHCKa 38e3aa 10° nyra
Beha og, npoceyHe rycTuHe 3Be3ae Kao LeinHe, a nepmoa obpTakba Tor cpeguLtber Aena je
npouereH Ha ABa cpearba CyHYeBa gaHa, WTa ce oYeKyje 3a nepmod obpTatba HEYTPOHCKe

3Be3ae? M Hesipa M HeyTPOHCKa 3Be34a ce 0b6phy Kao KpyTo Teno. (Momoh: MOMEHT nHepumje
3a nonty I = (2/5)MR2))

Pewemrse. MNos1a3u ce og oapKatba MOMEHTa KOIMYMHE KpeTakba 3a obpTame. lNowTo ce ycBaja
obpTarbe KpyTor Tena, 0Baj MOMEHT je aat uspasom: lw, 7j. 21l /P, rae cy In P momeHT
WHepumje n nepunog obpTarba, pecnekTnBHO. YcBajajyhu cdepHu 06amMK 1 3a Heapa 1 3a
HEeyTPOHCKY 3Be34y A0/1a3MMO 40 jeHAKOCTH

(g) MR (i—j) = (g) M, R,> (i—:) .(s3.1)

MHAEKC C ce 04HOCK Ha Heapa, @ MHAEKC N Ha HEYTPOHCKY 3Be34y. [pMMeHa 3aKoHa 0
oaprKary Mace Ha (s3.1) AoBoAM [0 jefHAKOCTH

R\> PR,
— ] =—.(s3.2
&) =532
BpeaHocT BennunHa R, u P. cy no3Hate; R, hemo Hahu u3 ogHoca ryctmHa 3Hajyhu
nonynpeyvyHuK 3se3sae rnaBHoOr H1M3a. Cnep,M

EIRC(R 3
m

R_c) = 10°.(s3.3)
Kao 1 gocaga, cBe Be/IMYMHE O3HAYEHE MHAEKCOM C OA4HOCE Ce Ha Heapa, a BennunHe bes
WHAEKCca Ha 3Be34y Kao uennHy. OgHoc maca je nosHat (1,4/8), Tako pa cnegn R =

83 R, (s3.3). Tako moxke aa ce Hahe BpeaHocT R, y CyHUeBMM NOAyNpeyHMLMma, a Kopuctehu
TabAnLYy ca KOHCTaHTaMa 40Ma3u ce 40 BpeaHocT 3a R, y km. KoHauHo je R./R,, =

4,193 x 103. 3ameHom y (s3.2), c 063MpPOM Ha TO Aa P. M3HOCM OKO ABa aHa, 33 TPAKEHY
BennuunHy P, nobuja ce speaHoct og oko 1072 s,



4. KOCMUYKKM eneKkTpoH (Npunaaa KOCMUYKOM 3padersy) ynehe y 3em/bnHy atmocdepy
6p3nHom og 0,99 ¢ . fa nm 6u CyHue morno 6UTN U3BOP HEroBe eHepruje ako 3a Taj
MexaHM3aM BakM NpoCeYHa NPOMeHa eHepruje y jeamHuum spemena og f = 4 x 10716 w?
CmaTpaj fa ce enekTpoH og CyHua Ao 3emsbe Kpehe NpaBoO/IMHNCKM NPOCEYHOM BP3MHOM Of,
0,7 ¢. Maca MupoBatba efleKTpoHa je my = 9,1 x 10731 kg.

Pewere. KnHeTnUKa eHepruja KOCMUYKOr eNeKTPOHA AaTa je M3pasom

Ep = moc? | ——x=—1
2
1-v/,

Ca v je 03Ha4yeHa bp3nHa eneKkTpoHa. MowTo cy cBM nogaumn no3Hatu, gobuja ce £, =

5 x 10713). Ca gaTum noseharem eHepruje 3a JOCTU3aHE OBe BpeAHOCTM NoTpebHo je 1200 s,
c 063npom Ha TO Aa je Ha NONACKY KMHETUYKA eHepruja enekTpoHa jegHaka Hyau. C gpyre
CTpaHe, ca gatom BpegHowhy npoceyHe 6p3nHe enekTpoH bu nyT og CyHua Ao 3emsbe npewao
3a 715 s. [lakne, ca npoce4yHum noseharbem eHepruje gatmm y 3aaatky CyHue He 6u morio
6UTN N3BOpP eHepruje.

5. [JaTa je cnupanHa rasnakcmja Ha upseHom nomaky z = 0,3. Y nosby oBe rasiakcuje Buam
ce 1 jefHa naTy/bacTa rafakcnja pasgeojeHa og sehe 3a p = 20”. Heka ce npusuaHe
H6onomeTpujcke BeNMUYMHE OBUX ranakcmja pasnukyjy 3a Amy,; = 4 v HeKa je anconyTHa
HbonomeTpujcKa BeAnYMHa NaTys/bacTe ranakcuje My, ;p = —18. AKo je naTysbacta ranakcumja
caTenuT CNUpPaHe rafiakcuje Tako A3 OKO HEHOT cpeamTa 0buaasmn no ennncy 3aHemap/buse
€KCLUEHTPUYHOCTM Y PaBHU HOPMAJIHOj Ha BU3YpY, KOJIMKK je oHAa nepuog obunacka? OaHoc
Mace 1 IYMUMHO3HOCTU 3a cnmpanHy ranakcujy je 15 Mq /L, 6onomeTpmjcka anconytHa
BennunHa CyHua My, = 4,75.

Peweme. Hajnpe Tpeba M3payyHaTH XeNNOLEHTPUYHO pacTojatbe cnupasHe ranakcuje. Kopucre
ce XabnoB 3aKOH 1 u3pas 3a pagujanHy 6p3uHy. PagnjanHy 6p3unHy v, Tpeba padyHaTn no
penaTtMBUCTUYKOj dopmynu, Tj.

1+ /¢
1-"/¢

roe je c 6p3nHa CBETNOCTH, jep je pas/ivKa y pesynTtaTy HesaHemapsbmea (0,256 ¢ y oaHocy Ha

=14z,

0,3 ¢ no knacnuHoj dopmynun). Cneam aa je pacrtojarbe D (D = v,./H, H — Xab/10Ba KOHCTaHTa,



YyMja je BPeAHOCT gaTa y KOHCTaHTamMa Kao M 6p3unHa ceeTnoctn) jegHako 1,097 Gpc. Pactojarbe
naTy/bacTe ranakcuje oA cnupanHe r gobuja ce no popmynu

2 %10 x 1,097 x 10°

r(kpe) = —— 65 x 105

Oprosapajyha BpegHocT je 106 kpc. MowTo je moayo pacTojarba Uctm, mopa butn AM,,,; =
Amy,,; . 3a cnnpanny ranakcujy cnegm My, = —22 (jep mopa 6uTtu cjajHumja). OBOj anconyTHoj
BE/IMYMHM OATOBaPa IYMUHO3ZHOCT OA 0Ko 5 X 100 L,

Ls
logL— = 0»4(Mbol® - MbolS) ;
©

cnean Mg ~ 750 x 10° M. EavntuHa opbuta yKasyje Ha KennepoBCKo KpeTakbe, MowTo je
€KCLLeHTPMYHOCT 3aHeMap/bMBa, TO je Kpy*KHULA. MonynpeyHuK (yKkasaHa paBaH) U maca cy
no3HaTu 1 3a nepuog ce nobuja,

r3
P= |—,
Ms

NPU YeMy je NONYNPEUHMK U3PAKEH Y aCTPOHOMCKUM jeMHULAMa, a Maca y macama CyHLa;
P = 3,73 x 10° roauHa.

Ayru 3apaumn

1. leorpadcka wupuHa. JegHo HebecKo Teno ce nocmaTpa Ha ABa pas3/InymMTa MecTa Ha
3emsbu, Npu Yemy Baxkm A; = A, (A —reorpadcka ayxuHa). Y mecty 6p. 1 Hebecko Teno
3a/71a31 1 3a Heros asumyT Baxu: cos A; = —0,58242. Y mecty 6p. 2, ¢, = 30° (p —
reorpadcka WMpKHa), asumyT Hebeckor Tena je A, = 109°30’. Oppeam reorpadeky
WMpPUHY mecTa 6p. 1. Oapeaun aeknvHaumjy Hebeckor Tena u nposepu AobunjeHy
BpeAHOCT (M3payyHaTH je U3 noaaTtaka 3a oba mecta). Pedppakumjy 3aHemapu.

Peweme. [No3HaTa nponopuymja

Al As
360 24°



c 063npom Ha AA = 0, 3a pa3nuky 3Be3gaHMx BpemeHa gaje As = 0. Kako ce paau o uctom
HebecKom Teny, pas/inka YacoBHUX yrnosa At je Takohe jegHaka Hyau. MpumeHrhemo nosHaTte
dopmyne 3a npeTBaparbe XOPU3OHTCKUX KOOPAMHATA Y MECHE eKBATOPCKe

sind = sin¢@ sinh — cos @ cos hcos 4,
cosdsint = coshsind,
cosd cost = cos@sinh + singcoshcosA .

Y mecty 6p. 1 Hebecko Teno 3anasu, 3HauuM 43 je erosa Tamolka BucMHa hy; = 0. 3a asumyT
A4 No3HaT je KOCUHYC, a NowWwTo HebecKo Teno 3anasn, oHAA Mopa bMUTK HA 3aNagHOj
xemucodepu, Tj. 90° < A; < 180°, Te je sinA; = 0,81289, a oHpga je cosdsint = 0,81289
(apyra dopmyna). cta BpeAHOCT BaXKKM U 3a MeCTO 6p. 2, jep ce He pasnKyjy HM YacOBHM yrao
HW AeknunHaumja. Ogrosapajyhu asmmyT je nosHart, ogakne cneamn h, = 30°25’. Capa je cse
MO3HaTO WTO je noTpebHo Aa M3 nNpBe popmyne oapeanmo AeKnrMHaumjy Hebeckor Tena. Ha
Kpajy je: @, = 30°23', § = 30°10'".

2. 36wujeHo 3Be34aHO jaTo. ManakTUUYKe KoopauHaTe 36ujeHor jata IAU No C1126+4292 (Pal 4,
Uma) cy: | = 202°18'36", b = 71°48’. BusyanHa npuemnaHa BeIMYMHA 32 XOPU3OHTA/IHY FPpaHy
Ha XepuwnpyHr-Pacenosom aunjarpamy jata je my, yg = 20,45, npusnaHmu npeuHnk v = 2,16/,
XeNMOLIEHTPUYHA paaujanHa bp3nHa cpeauuTa jaTa v,y = 75 km s™1. Ogpeam macy jata ca
NPoueHOM yaena TaMHe maTtepuje.

OcTanu nogauu: Bu3yanHa anconyTHa BeJIMYMHA 33 XOPM3OHTaNHY rpaHy - M, yg = 0,6,
XeNMOLLEHTPUYHA paamjanHa bp3nHa TUNMYHe 3Be3/e y BUAHOM MoJby jaTa - Uy = 76,2 km s™1,
H6onomeTpujcKka NpuBMAHA BENNYMHA jaTa Kao LennHe my,; = 14,06. 3a jaTo ce ouekyje ogHOC
Mmace U nymnHosHocTH jeaHak 1,7 My /L. 3a KpeTarbe 3Be3/a OKO CpeAMLUTa jaTa BaXM
M30TpOMHa (MCcTa y cBMM NpaBLmma) pacnogena bp3unHa. Kaga 61 ce oBo jaTo BMAENO y Npasuy
CeBEepHOr raflakTUYKor nona, BusyanHa mehyssesgaHa eKCTUHKLUMja buna 6u A, = 0,18.
CmaTpaj Aa ce y3pouHUK mehy3BesgaHe eKCTUHKLM)e, a TO je Mehy3Be3aaHa npawnHa, Hanasu
YHYTap TaHKOT AMCKA CUMETPUYHOT Y OAHOCY Ha paBaH MneyHor nyTa, Te je cTora eKCTUHKLMja
NPNopLMOHanHa NyTy 3paKa CBET/IOCTM YHyTap oBor cnoja. Pactojake CyHua A0 paBHM MneyHor

nyTa je 3aHemap/bnBo. ArncosyTHa bonomeTpujcka BennumnHa CyHua je jeaHaka 4,75.

Pewemre. Hajnpe ce oapehyje moayo pactojarba jata 3a puntep V. OH je jeaHaK pasnmum
3Be3JaHMWX BEJINYUNHA, Tj.

MOdv = mv’HB — MyHB = 19,85 .



[a 61 ce oapeanno XeNMOLEHTPMYHO pacTojarbe jata D Tpeba npoueHUT! nonpaskKy 3a
mehy3sesaaHy eKcTUHKUM]y. Kao WwTo je peyeHo y opmynaumjn 3agatka, mefyssesaaHa
EKCTMHKLMja je NponopLuyMoHanHa NyTy CBETNOCTU yHYTap C/10ja npalimHe. 3a Aaty natutyay b
osaj nyt he 6utn s = (1/2)d cosec b, rae je d nebsonHa cnoja. TparkeHy BPeAHOCT EKCTUHKLUMje
oHAa pobujamo n3 nponopuuje

A,(b) (1/2)d cosech
RO (1)

= cosecbh .

Opasae cnean A,(71.8°) = 0,19. lakne, HynTM moayo pacTtojarba (ocnoboheH ytuuaja
eKCTUHKLUM]je) jeaHaK je 19,66, a oHAa je

S5logD — 5 =19,66 ,

Te je D = 85,5 kpc. Ca oBom BpeaHowhy pacTojarba, ¢ 063Mpom Ha AaTU NPUBUAHU NPEYHMUK,
3a NONYNPEYHMUK jaTa ce aobuja r = 26,9 pc (2,16’ = 129,6" = 6,28 x 10™* rad), a 3a
6onomeTpujcKky anconyTHy sennumHy M,,; = —5,6 (14,06-19,66). OHaa je 3a oarosapajyhy
JNIYMUHO3HOCT

logL = 0,4(4,75 + 5,6),

Te cnean L = 13.804 L. Oawe cnean M = 2,3 X 104EUt®. 0BO je CTAaTUCTUYKA NpoOLEHa Mace
jaTa. Y un/by AMHaAMMYKe NpoLeHe KOPUCTK ce Teopema BMpMjana. JaTo ce cMaTpa U30/10BaHUM,
na ce oHAa BMPWUjan CBOAM Ha HEroBy NOTEHLMjaNHY EHEPrujy, 33 YNjy ancoNyTHY BpeaHOCT
npuxsaTtamo cnegehu mspas

2
ED’tdyn

Wl = G

Osge je G yHMBep3asHa KOHCTaHTa rpaBuTauyje, ¥ NoaynpeyHuK jata (nosHar) u My, maca
jaTa npouereHa guHaMu4ku. Mo Teopemu BUpKMjana ABOCTPYKa KUHETUYKA eHeprija Tpeba aa
byae jeaHaKa ancoyTHOj BpeAHOCTU NoTeHUMjaHe. 3a KUHETUYKY eHeprunjy Tpeba 3HaTh
cpeatrbu KBaapat 6p3nHe. Hbera oapehyjemo 13 pasnnke XeNMOUEHTPUYHUX pagmjanHUX
H6p3nHa TMNMYHe 3Be34e U jaTa Kao uenunHe, 76,2-75. KsaapaT oBe pasnuke ce 36or nsotponuje
MHOM ca 3, a oHAa ce 360r ckpahmBarba mace Aobuja cneageha jeaHavynHa

My
2\ yn
(v ) - G r )

Y KOjoj je HenosHaTa AuHamuuKa maca. Pesyntat je My, = 2,7 X 104 M. NobujeH je nctu
pes BeAnYMHe, UCTUHA 3a BOJbY, HeluTo Beha BpeAHOCT 04 CTaTUCTUYKE NpoLeHe, anu Tpeba



MMATU Y BUAY U FpeLLKe yNa3HUX nogaTaka Kao n npubamxkHocT KopuwheHux penauuja. Ctora,
MCNpaBaH 3aK/byyaK rnacu: Hema notpebe 3a TAMHOM MaTePUjoM.

OBPAZA MOJATAKA

1. BpemeHCcKo usjegHaueme. Y Tabanum cy 4ati TpeHyum npasor NnogHeBa (4acosu u
MUHYTK) y Beorpagy 2017. rogmnHe 3ajegHo ca oaroBapajyhmum aatymmma (aaH n mecel).
Feorpadcka ayxuHa beorpaga je A = —20°30' (HeraTBaH 3HaK 3Ha4M UCTOYHO OZ,
lpHWYA). TpeHyuM NOAHEBA CY AaTK NO BPEMEHY Koje ce Tor AaTyma NpUMerMBao —
1-1—-25-1ll cpearoesponcko Bpeme (CEB), 26-111 — 28-X CEB+1, 29-X — 31-XII CEB.

BpemeHcKo m3jeaHadere (17) ce TOKOM roauHe Merba No jeAHOj CNOXKEHO) TaNacacToj
Kpu1BOj. Mo concTtBeHOM Haxohery CKOPUCTU OHONIMKO NoAaTaka AaTuX y Tabanum
Konnko he T omoryhutn aa wro 6osbe oapeaunil Hy/le U EKCTPEMYME OBE KPUBE; Ha
rpadunKy Mx jacHO 03HAYW. 32 CBaKy HYNY N €KCTPEMYM HanuWn AaTym (AaH 1 mecew) U1
Y MUHYTMMA 3aje4HO ca NpouereHnM rpewkama. CBa nspayyHata BpeMeHCKa
nsjegHayera (OHa Koja NnpeacTaB/ball Ha rpadumKy) yHecH y Tabanuy y MMHYTUMA Kao
[04aTHY KOIOHY Ca fieBe CTpaHe, TaYHO nopes, OHUX JaTyma KojuMa o4roBapajy.
Tabauue ca goaaTMm KosloHama npezaaj y3 paga,.

Pewere. BpemeHCKO usjeaHauerse je pasnnka nsmehy npasor BpemeHa (Koje nokasyje
CYHYAHWK - tgg) M T3B. NONPAB/LEHOT CPeAHEr BpeMeHa teprr

N = tsa — Leorr .

Monpas/beHO 3Ha4YM Aa ce OHO Nnpunarohasa NpaBom BpeMeHy, Tj. mopa BUTM mecHo 1 nogHe
ce peduHuwe kao 0M0™0S. [la 61 ce npeLwno ca 3oHcKor BpemeHa (y oBom cayyajy CEB) Ha
MeCHO Kopuctumo cnegehy nponopuujy

At AL
24 360°

MowTo CEB ogrosapa reorpadckoj ay*uHu og, 15°, 6uhe A1 = 5°30°, opgakne cnegn At = 22™.,
Cafa 3HaMo Kako hemo n3payyHaTi BpeMeHCKo usjegHaderse. Ha np. 31. jaHyapa npaso noaHe
ce porahay 11"52™ Taga je Ha cHasu CEB, a 360r n3padyHaTe pasnnKe, OBO 3HAYM Aa je MECHO
cpentbe Bpeme 12114™ . Npunarohasarbe npasom BpemeHy Aaje teorr = 0"14™ Mowrojey
npaBo nogHe no aeduHuumjn tyy; = 0", cnean n = —14™. C gpyre ctpaHe, 30. centembpa



npaso noaHe ce gorahay 12P28™. Taga je Ha cHasu CEB+1, na je no CEB 11P28™ 1j. 11h50™
no mecHom BpemeHy. OHAa je topryr = 23h50™ 7j. n = 10™. 3ak/bydyyjemo aa Kaga He 61 6mno
notpebe 3a BpeMeHCKUM u3sjeaHadyereM, y beorpagy 6u ce npaBo noaHe yBek gorahanoy
11"38™ no CEB. Cneau aa ako ce oHo no CEB noraha paHuje, BpeMeHCKO n3jeiHauYeHe je
No3nUTUBHO M 0BPHYTO, aKo ce aoraha KacHuje, OHO je HeraTMBHo. Kaga nmamo BpeaHOoCTH
BPEMEHCKOT U3jegHayerba 38 MHOLWTBO AaTyMa MOXKEeMO Aa HaupTamo ogrosapajyhu rpaduk.
Mmamo yetnpu Hyne (n = 0), cpeanHom anpuna, oko 12. jyHa, oko 1. centembpa u 24-25.
feuembpa. MuHumymu ce gorahajy oko 11. pebpyapa (n = —14™) n oko 26. jyna (n = —=7™);
MaKCMMyMK cpegmHom maja (n = 4™) n oko 3. HoBembpa (n = 16™).

2. AsBojHa. [aTa je ABOjHa 3Be3aa. Mepera pagujanHe 6p3vHe cy obaB/beHa 3a obe
KOMMOHeHTe. Pe3ynTaTtn meperba 3ajegHo ca TPeHyLMMA NpuKasaHu cy y Tabaunum 1.
MyTarba je Kpy*KHOT 06/1MKa. M3 acTpOMETPUjCKUX Meperba je MO3HATo Aa je Harnb
opbute i = 50° 1 NpuBUAHA AyKMHA BEAUKE NONYOCe penaTusBHe nytare . = 0,01".
Hauptaj rpaduk v,44(t) 3a 06e KomnoHeHTe. BpegHOCTH anconyTHUX rpelwaka cy: At =
0,001 roamHa, Av,.qq = 0,2 km s~1. Ogpean: nepmoa obunacka P, pagnjanHy 6p3mnHy
LeHTPa Maca V.44 0, mace obejy KOMNOHEHTHU Ty U Mg, AYKUHY BEIMKE Nosyoce
penatusHe opbuTe a,.; U XeNMOLLEHTPUYHO pacTojarbe cuctema D. CBe oBe BpeAHOCTH
npeacrasu ca oarosapajyhnum anconyTHUMm rpelwkama. pellke BeMYNHA Npey3eTmx 13
aCTPOMETPUjCKUX Mepetrba ce 3aHeMapyjy. 3a pasnMKy o4 penaTusHe, rae ce pa3maTtpa
KpeTare jegHe KOMMNOHEHTE y O4HOCY Ha Apyry, anconyTHa opbuTa ce 0A4HOCU Ha
KpeTare OKO LeHTpa maca. MpojeKkumnja 6p3nmHe opbUTHOr KpeTarba Ha BU3ypy AaTa je
n3pasom

OVyqq = sini [sin w (v,cosv — v, sinv) — cos w (v,sinv + v, cosv)]. (1)
OsHake: w je yrao nsmehy usopHe v ancugHe anHunjel, v je npasa aHomanuja?, a v, n v,
Cy KOMNOHEeHTe bp3MHe KpeTakba N0 OPOUTKU AyK pacTojatba A0 XKUMKE 7' U HOPMAJHO Ha
tbera, pecnekTMBHo. Maca matepujanHe Tayke Koja ce 06Mnasn y cayyajy anconyTHor

. . 2 - .
KpeTarba k-Te 3Be3ae jegHaKa je mj3/smwt ,J # k, roe je M, maca cuctema.

! Cnaja nepuueHTap 1 anoLeHTap.
2Yrao ca TEeMEHOM Y XMXM KOra 3aKiana pajmjyc-BeKTop HebecKkor Tena ca noiynpasomM NOBYYEHOM U3 Te MUXKe
Ka NepuueHTpy.



Tabaunuya 1: Nogaum o KOMNOHEHTaMa ABOjHe
KomnoHeHTa A KomnoHeHTa B

t Vrad t Vrad
2015,028 —3,1 2015,044 25,4

2015,045 —-0,1 2015,085 0,6
2015,075 7,52015,118 —3,4
2015,100 14,5 2015,155 —12,0
2015,146 23,7 2015,212 —5,5
2015,168 25,1 2015,294 26,1
2015,192 23,5 2015,321 31,5
2015,228 16,4 2015,410 14,3
2015,264 6,7 2015,528 —10,4
2015,308 —3,0 2015,598 14,1
2015,376 —1,0 2015,716 25,2
2015,427 12,0 2015,820 —11,0
2015,516 24,6 2015,898 —0,5
2015,600 6,6 2015,930 12,4
2015,672 —5,0

Pewere. Popmyny (1) Tpeba nojeaHoctaBntn. Harnb je nosHart (50°), cnegu sini = 0,76604.
C 0631pom Ha To Aa je opbuTta KpyxkHa umamo w = 0, v, = 0, v, = vmuv = (2m/P)t. Tako
dopmyna (1) nocraje

2m
OVyrqqa = —0,76604v cos (? t) .

PagujanHa 6p3nHa jeaHe KOMMNOHEHTE je 36Up V440 + Sv,.44, NPY YEMY BaXKM A3 CY
NPOMeH/bUBU AeN0BU (G Vyqq) PA3NNUUTOT 3HAKA, @ OAHOC HMXOBUX ANCONYTHUX BPEAHOCTH je
KOHCTaHTaH, Tj. |0Vrqq1|/10Vrqaz| = v1/v, = m,/my, a 360r KpysKHOT KpeTatba KOHCTaHTHE Cy
n 6p3nHe V1 U v,. Ca rpadmka HaNa3MMo BPEAHOCTU BEANYMHA Vygq0, V1, V2 U P. Pelwersa
rnace: Vyqq0 = 10kms™1, v, = 19,6 kms™!, v, = 27,4km s~ u P = 0,3 roguna. NowrTo cy
opbuTe KpyKHE, Nako Hanasmmo ogrosapajyhe nonynpeynuke: r; = 0,1965 aj, r, = 0,2751a;.
Hbuxos 36Mp nogesbeH ca a,.; HaM Aaje pactojarbe cuctema og CyHua, D = 47,16 pc. Mace
KOMMNOHEeHaTa ce Mory oApeauTun Ha ABa HauuHa. Kao jegHocTaBHKUjK, Hajnpe hemo ynoTtpebuTu
Tpehu Kennepos 3aKOH NpUMEHEH Ha peflaTUBHY opbuty

wrto aaje M, = 1,1654 M, (jeamHunue ca nese cTpaHe cy aj v roamHa). OgHoc maca je
peumunpoyaH oaHocy 6p3unHa, Tj. NonynpeyHuka, Te cnean: my = 0,68 M, m, = 0,486 M.



Opyrv HauumH je ca Kopuwherem BpegHOCTU 6p3nHa (opbuTe Cy Kpy*KHE), Ha np. 3a NpBYy
3Be3ay

, G my®
1.71 = — 7
n Emtot

roe je G KOHCTaHTa rpasuTalmje, a ogHoC maca je nosHat. C 063Mpom Ha Aate rpelke MMamo:
P = (0,300 + 0,001) roanHa, Vyqq0 = (10,0 + 0,2)km s, a,.; = (0,472 + 0,004) aj, D =
(47 £0,5) pc, my = my = (0,68 £ 0,03) M, mp = m, = (0,49 + 0,03) M. AnconyTtHe
rpeLuKe 3a NpBe ABe Be/MYMHE CYy OHe AaTe Y 3a4aTKY, a 3a OCTane cy u3padvyHaTe npeKko
penaTMBHUX rpellaka — MHOXere 36Up penaTMBHUX rpellaka, 3a KBagpaT yABOCTpyYaBarbe
penaTtuBHe rpeluke (KBagpaT 6p3unHe y cayyajy mace).

NMOCMATPAHE

Paz Ha Hemoj KapTK Heba -KapaT je NPOMN3BO/bHO 3apOTUPAHA.

YnyTcTBO. Y3 33ZaTKe May ABe HeMe KapTe Heba; Ha obema je HasHAYeHO Koje 3a4aTKe

Tpeba pagutu: ,,3agaum 1 n 2“ n,3agaum 3 n 4“; Ha norogaH HauMH 03HAUM KOju AEO0

KOM 3a4aTKy oArosapa.

1. Ako cey gatom TpeHyTKy Kanena Hanasm 6au3y 3eHUTa, KOja CjajHa 3Be34a y TOM
TPEHYTKY NOCTUKE rophy KyaMuHaumjy? O3Haum oBe ABe 3Be34e Ha KapTu Heba.

2. AKo je pekTacLieHswja MpokunoHa (MpoumoHa) ~7140™, konuka je, npUBANKHO,
pekTacueH3uja Antampa. O3Hauym oBe 3Be34e Ha KapTu Heba.

3. AKo je peKktacueH3unja CyHUa Y aTOM TPEHYTKY UCTA Kao U Koa MPOKMOHA, y KOM
ca3Bexhy ce Hanasu CyHue? YupTaj nonoxKaj CyHua Ha KapTy Heba 1 3a0KpyKu
TpakeHo cassexhe.

4. Koja he 3Be3ga npe usahu: Apkryp nam leHebona? O3Haum oBe JiBe 3Be3/e Ha
KapTw.



Peweme. 1. betenrejse, a Orionis. 2. Oko 19h40m jep cy Ha cynpoTHUM cTpaHama Heba;
Manu nac uyuja je HajcjajHnja 3Be3aa MPOKMOH je 3MmcKo casserkhe, a Opao (AnTaup
Hberosa a) je neTre cassexkhe. 3. Y bamsaHumma. 4. leHebona; oBe ABe 3Be34e ce Maso

pa3nuKyjy no AeknnHaumju (ceera 5°), anu je pektacuyeHsunja [leHebone mara 3a oKo 2,5
Yacosa.



