PEMNYB/IMYKO TAKMUYEHE 2013

TEOPUIA

3agaum

1. Bpahajyhu ce ca TpeHunHra Hukona je Ha npo3opy cBoje cobe yrneaao oacjaj CyHua.
3acTao je 1 3anuTao ce Aa M b Ha OCHOBY TOT OACjaja MOrao Aa oApeam KOJINKa je
BUCMHa CyHUa Y TOM TPEHYTKY. MI3BPLIMO je HEKOIMKO Meperba M CXBATUO A OCUM
BMcMHe CyHLa MOXKe a u3padyHa jow HeKe BenmumnHe. EBo noaaTaka Kojuma je Hukona
pacnonarao: 3rpafa rneaa Ha jyr; oH CToju Hacnpam 3rpage Ha yaasbeHoctm [ = 30,0 m;
npo3op kerose cobe je Ha BucnHM H = 10,8 m; npo3op ce y ogHOCY Ha Heros
MmepuamjaH Hanasm 3anagHo Ha x = 21,0 m; BucKHa werosux ounjy je Hy = 1,8 mu
jow, Hukona cranyje y beorpaay (A = 20°30’, ¢ = 44°48’). Koje je BpegHocT HuKona
[0610 33 BUCUHY K a3umyT CyHua? KonunKo je caTv NOKa3nBao Heros py4yHM YaCOBHUK Y
TOM TPEHYTKY (3aHeMapu BpeMeHCKO u3jeaHadere)? Fge 6u Tpebano ga ce Hanasm
Npo30p OTBOPEH ,,Ha KMn“ noa yrnom o i = 10° Koju 61 gaBao uctn edpekt? a nu je
oBa cuTyaumja moryha u 3awTo?

Pewene. 3a 3aTBOPEH NPO30OP MOXKE Aa Ce ogpean NonoxKaj cumetTpmyaH HMKonmHom y ogHocy
Ha 3MA Te 3rpaje Takas 4a Ce HeroBa BU3ypa noAyaapa ca NpasLem ynagHor 3paka y geny BaH
3rpage. Ogatne 3ak/byyvyjemo aa je asmmyt CyHua

b
A = arctg 7

C 063upom Ha aaTe BpeAHOCTU U Aa ce MepuaunjaH Hanasu 3anagHo, pesyatar je A = 35°.
AHaNorHo, Koa 3aTBopeHor nNpo3opa BucMHa CyHua U3HOCK

H_Ho
NCZE

PesyntaT je h = 13°48’. OTBaparbe Npo3opa ,,Ha KMN“ He yTUYe Ha Ha XOPU3OHTaNHY

h = arctg

KOMMNOHEHTY BM3ype, Bah camo Ha BepTuKaiHy. [pema Tome, gpyrn Npo3op Mopa Aa Ce Halasu
n3Hag npsor Ha BucuHu H' Taksoj aa je

H — Ho h+ 2i
—= i.
VxZ + 12

h' = arctg



MowrTo je i no3HaTto, Aobuja ce H' = 26,3 m. Y3auma ce y 063up chepHu Tpoyrao P,SZ ca
TEMEHUMa y ceBepHOM Hebeckom nony, CyHLY U 3eHUTY, peCNeKTUBHO. MprMeHa KOCUHYCHe
Teopeme gaje

cos(90 — &) = cos(90 — @) cos(90 — h) + sin(90 — ¢) sin(90 — h) cos(180 — A) .

Pewerse 3a HenosHaTy CyHuesy aekaunHaumjy je & = —23°20". MowrTo je |§| < &, oBa cutyaumja
je moryha. YacoBHu yrao CyHua t HanasMmo NPUMEHOM CUHYCHE TEOPEME Ha UCTU TPOYrao

sin(90 —h)  sin(90 — §)
sint "~ sin(180 — A)

PesynTat je t = 2"29™, Ha ocHoBy BpeaHOCTH CyHueBe AeKAMHaLMje 3aK/byyyje ce Aa ce 0BO
foraha oKo KpaTKoAHEeBMLE, a Tafa je Ha CHa3n 30HCKO BpeMe, KOHKPETHO CpeaH0eBPONCKO
Bpeme. YacosHom yray CyHLa 04roBapa MecHo cpefmbe speme og, 14"29™, a c 063upom Ha
reorpadCcky AyXunHy beorpaaa oHo je oko 22™ ucnpes cpear0eBpONCKOr BpemMeHa, gakne
HWKONMH YacoBHMK nokasyje 14"07™,

2. [Ba acteponga cy ce Halw/a Ha Hajmarwem moryhem pactojarby. Y nopehemy ca
pactojakbem A0 CyHUa OBO pacTojakbe je 3aHemMap/bMBO Mano. Y TpeHyTRy 6auckor
nposaia3a actepouam npenase Ha Hoee opbuTe. Hbuxose xennoueHTpUYHe opbuTe cy
enmnnce: 3a NpBuM actepong npe 61MCKor Nposiasa Ay*KMHA BenMKe nonyoce 6una je 3 aj,
a nocne 3,5 aj, Kog apyror npe 6AMCKor Nponasa AyXuHa BesnKe nonyoce je 2,4 aj, a
nocne 2,2 aj.

a) AKo je maca npBor 1, a APYror ,, Yemy je oHAa jeAHaK ogHocC 1y /m,?

6) AKO je HbMXOBO XENMOLLEHTPMYHO pacTojarbe Y TPeHYTKY 61McKor nposasa 6uno
jeaHaKko Hajsehem moryhem pacTtojatby NnoMHOXKeHom ca 0,6, yemy cy OHAa jefiHaKe
WHTEH3MBHOCTM BeKTopa bp3nHe y ogHocy Ha CyHue 3a o6a actepounsa, npe u nocne
6auckor nponasa?

Peweme. Mpumerbyje ce 3aKOH 0 0AprKatby eHepruje. BpeaHoCT 36Mpa MexaHUYKKUX eHepruja
XE/IMOLEHTPUYHOT KpeTakba ce He Mekba. 3a 6110 Koju o4, ABa acTeponaa U3pas 3a YKYNHy
MeXaHUYKy eHeprujy rnacu

1.2 GMm
Wi=mi EVl —T ,

roe je: m; - maca jegHor og actepouaa, V; - oerosa xennmoueHTpuYHa 6p3nHa, r — TPeHYTHO
XeNMOUEHTPUYHO pacTojarbe, W - maca CyHua n G yHMBEpP3anHA KOHCTaHTa rpasuTaumje (i =
1,2). 36up oBMX eHepruja 3a NPBKU U APYrK acTepouns, 3a cuTyaumjy npe 6anckor nponasa ce



n3jeHavYaBa ca OHMM 3a CUTyaumjy nocne nponasa. NowTo ce cBe 08O Aoraha TpeHyTHO,
NnoTeHUMjaNHe eHepruje ce He Metbajy (XeIMOoLLEHTPUYHO pacTojarbe je CBe BPEME UCTO).
KBagpat 6p3unHe n ay*KrMHa BenrKe nosyoce 3a 610 Koju o4 actepoma NoBe3aHu cy Ha
cnepehn HavmH

V2 = 2GM B GIN

' r a;

rae je a; ayunHa Bennke nonyoce. Pelwasare Teye Ha cneaehun HaumH
1 2 2y 1 2 2
5 (m1V1b +m, Vs, ) =5 (m1V1a + m,Vaq ) )

m1(V1b2 - V1a2) =m; (Vza2 - V2b2) )
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r A1p r A1a r A2a r A2p

M3 nocneamer n3pasa cneaun

-1 -1

my Qg = —0Qypp
- -1 -1

my;  Qip ~ — Qg

NHpeken a n b, Koju ce oBae cpehy, yKasyjy Ha cuTyaumje, NpBM ce 04HOCK Ha Nocae Nposaasa
(eHrn. after), a gpyru Ha npe nponasa (eHrn. before). 3ameHoMm rope AaTUX BpeAHOCTU
Ha/Na3MMO Aa je TpaXKeHn ogHoC maca m, /m, jeaHak 0,795.

[a 6u ce pao ogrosop nog 6) Tpeba oapeANTM XENMOLEHTPUYHO PACTOjakbe T Ha Kome ce
foroano 6amncku nponas. MNpema gatm nogaumma npe 6AMCKor Nposaasa AyKuHa Besnke
nosayoce 3a Apyru actepoug 6una je Kpaha. Mpema Tome, ogrosapajyhe pactojarbe og CyHua y
adeny je Hajsehe moryhe xennMoLEHTPUYHO pacTojatbe rae 6AMCKM NPONA3 MoXKe Aa ce A0roau.
EKcueHTpMYHOCTM opbuTa HUCY AaTe, aAn NOLWTO Cy Yy NUTakby Be3aHa CTakba, OHe He mory 6uTK
Behe og 1. Cneam ga je Hajsehe moryhe pactojatbe og CyHUa rae Moxe ga ce goroam 6anckm
nponas jeaHako 4,8 aj. Kaga ce oHo nomHoxu ca 0,6, gobuja ce 2,9 aj. Caga je nako oapeamTtu
TpaxeHe BpeAHOCTH 6p3uHe (13pas V;? = ---). Pewetba rnace: Vy, = 18,2 km s, V;, =
19,4kms~1;V,, =159kms™ %, V,, = 14,8 kms™1.



3. JepaH nyncap y 6113MHM eKNUNTUKe mace ABa nyTa Behe og CyHYeBe eMuTyje umnysce
ca nepuogom og 1 s. MehyTum, npeumsHa mepera cy nokasasna Aa nepuos osor
ny/capa HUje CacBMM KOHCTaHTaH, Hero 4a ce Mekba TOKOM roAMHe ca amninuTya0M og,
1078 s. Konnky 61 macy Tpebano aa uma Teno Koje ce Kpehe oko nyncapa No Kpy»Hoj
nyTarbu Aa 61 n3a3Baso 0BAKBY NPOMeHy?

Pewere. Myncap u keros catenut ce Kpehy No KpyKHMM NyTarkbama OKO LLeHTPa Maca ca
nepuogom T. Macy nyncapa o3HaumMmo ca M, erosy 6p3nHy y ogHOCY Ha LLeHTap maca ca
V, a nonynpeyHuk oarosapajyhe nytatbe ca R. AHanorHe BenMYmMHe 3a caTeNInT 03HAYMMO
cam, VW T, pecnekTMBHO. bp3nHy nysacapa moxemo ga ogpeammo nowTo 3HamMo Nepmos
HEroBOr eMUTOBaKa M aMNANTY Ay NpomeHe Kopuctehu pesamusucmuyku * Jonnepos
edeKT
AP

V= C?
(c je 6p3uHa cBeTnoctn); fobuja ce V = 3 m s~ L. Busypa je y pasHu opbuTe. Nepuros,
npomeHe AP “3HOCU roanHy AaHa, a OH je jegHaK nepuoay obunacka T. BeKkTopcku 36mp
KOJIMYMHE KpeTakba Y O4HOCY HA LLeHTap Maca je4HaK je Hyau, Te ofaTne cneam

[lo ucTor 3ak/byyKa ce moxe gohu 1 360r Tora WTo je 36Mp BEKTOpa NoJioXKaja y 04HOCY Ha
LLleHTap Maca jeHaK Hy/1, Kao 3aTo LWTO je nepuog obunacka UCTu 1 3a Nyacap 1 3a
caTenuT. Bp3nHa KpeTatba caTeninTa No KPYMKHOj NyTakbM OKO LLeHTPa Maca 4aTa je M3pasom

GIM

r

v =

=)

Osge je M., T3B. €KBUBANEHTHA Maca 3a opbuTy catenuta, M., = M3 /(M +m)?;

yceojumo M + m =~ M. Ocum Tora, c 063mpom aa 3a nepmog obunacka T Barku

MOXKe ce 32 BP3UHY ¥ KOHAYHO HanucaTu

! Jow ra 308y 1 [lonnepos edeKT Apyror pesa jep ce yauma y o63vp 1 gnnartaumja BpemeHa.



3 M
= |2nG— .
v nG —

Mmajyhu y Buay jeaHaumHy (1) 3a macy catenuta ce gobuja cneaehu nspas

Py~ 73

Cse noTpebHe BpeaHOCTH cy No3HaTe, cneam m = 3,2 X 10%6kg, oko 53 3em/buHe mace.

HanomeHa. ®opmyna (2) npumerseHa Ha nyacap 4O0BOAM A0 UCTOr pe3ynTaTta 3a macy
caTenuTa jep je

V3_2nGm3
T M2

MoHoBso ce Kopuctn M +m = M.

By/aKaHUM, UHTENUTEHTHU CTAHOBHULLM eKCTpacoiapHe nnaHeTe ByakaH, CHUMAjy Kpusy
cjaja CyHua. MpoueHnTn AybnHy MMHUMYMa KOju ce jaB/ba Kaga Jynutep 3ahe 3a CyHueB
Aunck. Konuko Tpaje oBaj mmHumym? Cmatpaj aa ce CyHue, Jlynutep un ByakaH Hanase y

NCTOj paBHMU, Aa je JynutepoBa opbuTa KpyKHa, Kao 1 aa pednekcrja CyHuee
CBETNIOCTM 04 JynuTepose aTmochepe AONPUHOCK KPUBOj Cjaja. [ly»KMHA BenurKe
nonyoce 3a Jynuteposy nyTtawy je a = 5,204 aj, anbeno A = 0,52, a wweros
nonynpeyHmk R = 69.911 km.

Pewere. Kpuea cjaja CyHua he umaTM makcMMym HenocpeaHo npeg, 3anasak JynuTepa 3a

CyHueB AMCK (1. KOHTAKT), KA0 M OHOT TPEHYTKa Kaaa JynuTep y noTnyHOCTM M3ahe Kog,
CyHueBor aucka (4. koHTakT). OBo noBehakme cjaja je nocneguua pedpnekcunje CyHuese
CBeTN0CTM o4 JynuTepose atmocdepe. 3a Bpeme Tpajakba MMHMMYMA KpUBE Cjaja, Kaaa ce
Jynutep cBojum Lennm gmuckom Hanasm usa CyHua (speme namehy 2. 1 3. KOHTaKTa),

By/iKaHLM AeTeKTyjy 0CBET/beHOCT Koja noTuye camo oa CyHua - E, a HenocpeHo npe (1

nocsie) MMHUMYMa AONPUHOC KPUBOj Cjaja Aaje U OCBET/bEHOCT pediIeKTOBaHa oA,
Jynutepose atmocdepe - E = Eq + E;. [lybuHa MMHMMYMa je yNpaBo OCBET/bEHOCT KOjy

naje CyHuesa cseTnocT pediektosaHa oa Jynutepose atmocdepe - E;. 3a 0CBET/bEHOCT KOjy

Aaje CyHue nmamo

Lo

ko = 4mrr?



a ¢onyke Koju Jynutep npuma og CyHua je

Lo
b =——nR? .
4na2n

EdeKkTrBHA OCBeT/beHA NOBPLUMHA JynuTepa Koja ce Buaum ca BysnkaHa (npojekuuja
OCBET/beHE NOBPLUN Ha paBaH NOMNPEYHOr Npeceka) je

1, Ro +R
SefzinR [1+cos(arctg a )]

Mowro je Rp + R K a, KocuHycC yraa je npubanxkHo jeaHak 1, naje Sqp = nR?.
OcBeT/beHOCT Kojy BynkaHuM geTeKTyjy ca Jynutepa je

 Sep AD  ALGR?
J T nR22mr?  8ma?r?

TpaxeHa aybrvHa MrMHMMyMa 3a Kpusy cjaja CyHua ¢purypumwe y NorcoHoBoj dopmynu

E; + Eq

Am = 2,5log
Eg

C 0631pom Ha gobujeHe n3pase 3a ocBET/bEHOCTUN Buhe

A 2,51 1+ AR®
m=2,5lo — .
& 2a?
MoLwuTo je Apyru cabupaK y 3arpajy MHOTO Makbk of, 1, MoKe ce ynoTpebuTi npubansKHa
dopmyna: log(1l + x) =~ x/In 10, Te je Am = 2,26 x 107°.

Ly*XunHa Tpajartba MMHMMYMaA je Bpeme Koje npohe namehy 2. n 3. KOHTaKTa. 3a To Bpeme
Jynutep Ha cBojoj opbuTtn npehe yrao
Ro—R

0 = 2arcsin ,
a

Koju je jeaHak 5’30,02” (CyHuYeB NoNynpeyYHuK BUAETM Y KOHCTaHTama). JynuTepos nepuog,

obunacka P ce oapehyje us Tpeher Kenneposor 3akoHa, Tj. P = 5,2043/2 =11,87 roguHa
nnn 4336 paHa. MpoTekno Bpeme T je

Pesyntatje T =1,104 paHa.



5. [aTta je DpuamaHoBa jegHauYMHa Koja onucyje BacMony

v\ 8 2
(&) =56 -*E)

roe je: R nonynpeyHuk kpusmHe Bacnone, V 6p3nHa terose npomeHe, p ryctmHa BacuoHe,
AOK ¢y T, ¢ U G yHMBep3anHe KoHcTaHTe — Jlyaondos 6poj, 6p3rHa CBETNIOCTU U KOHCTAHTA
rpaBuTaumje, pecnekTnsHo. Heka je reomeTpnja BacnoHe PumaHoBa WTO 3HauuM Aa je
napameTap k jeaHak 1. Konvko 61 y oBUM ycnoBMMa M3HOCUAA F'YCTUHA BacroHe 3a
cagalry enoxy ako je V = 70.000 km s~1? BacnoHa je xomoreHa 1 U30TponHa.

Pewere. XoMOreHoCT M M30TPOMHOCT 3HaYe Aa je rycTMHa cByrae ucTa, a Takohe 1 ogHoc
V' /R. Obe oBe BennuMHe ce Mmerbajy CaMo ca BpeMeHoM. 3a cagalutby enoxy (Xabnoso
Bpeme, oKo 14 munvjapam roguHa nocne Benukor npacka) saxku: V/R = H, roe je H
XabnoBa KOHCTaHTA. HbeHa BpeAHOCT je no3HaTa (Bua,. KoHcTaHTe) n cnean R = 1 Gpc.
KonnyHuk 6p3nHe cBeTiocTh 1 oBe BennduHe je 300 km s‘lMpc‘l. 36up KBagpaTa oBe
BeNMUYMHE 1 KBaapaTa Xabnose KoHcTaHTe je 94.900 km?s~2Mpc~2. T'yctuHa 61 6una
2,5x 107 Mppc3 (oko 2 X 10725 kg m™3).

OBPAOA NMOOATAKA

1. Y T1abnunum cy gatv nogaum 3a Heke objekte CyHueBor cuctema. Mposepu Il Kennepos
3aKOH rpaduykum metogom. Kopuctehu pesyntaT Koju cu gob1o padyyHCKM ogpeam

OYKUHY BEIMKE NONYOCe TPaHCHENTYHCKor objekTa CeaHa unjm je nepmog obunacka oko
CyHua 11.400 roguHa.

Ob6jekT nepwog, (roa.) BeJIMKa nonyoca (aj)
MepKyp 0,241 0,387
BeHepa 0,615 0,723
3emsba 1,000 1,000
Mapc 1,881 1,524
Jynntep 11,862 5,203

CatypH 29,458 9,539



YpaH 84,014 19,191

HenTyH 164,793 30,061
MnyToH 247,700 39,529
Epuc 590,900 68,010

Peweme. 360r pasninke y peay Be/IMYMHE HAjUEINCXOAHM]E je Aa ce ynoTpebe noraputmm,
fakne 3a ancuucy log P (P nepuog) v 3a opamHaty log a (a Benvka nonyoca). Tauka y
KOOPAMHATHOM no4veTKy oaHocuhe ce Ha 3emsby. [lobuja ce npaBa AMHMja Koja, pasyme ce,
nNposaasu Kpo3 KOOPAMHATHM NoYeTaK. 3a Tayke Ha rpadmKy anconyTHe BpeAHOCTU He npenase
2,8 Ha ancumcn, 1,8 Ha opanHaTh. Yanmajyhu npomnsBos/bHY TauyKy Ha NPaBoj Koja He mopa Aa
byae jeaHa of ynasHMX MOXKEMO Aa 0bpa3yjemo NpaBoyr/iv TPOYrao Ynje cy KaTeTe jegHaKe
KoopAnHaTama nsabpaHe Tayke, a XMNOTEHY3a je Ay KOja Cnaja TauKy ca KOOPAUHATHUM
noyeTkom. KoedunumjeHT npasLa HAaNa3MMO Kao TaHIEHC Yr/1a Ko, KOOpAUHATHOr noveTka. Ha
np. Tayka 4ynja je ancumca jegHaka 1, a opanHaTta 0,67. OBo oarosapa KoeduuMjeHTy NpasLa of,
oko 2/3, wto v jecT Tpehu Kennepos 3akoH. 3a nepuog, CeaHe Baxu log P = 4,0569, Te cneam
03 je eHa Be/sInKa nosyoca gyravka oko 507 aj.

2. Tabnuua cagp»xu NnogaTke 3a pasHe CNeKTpasiHe Kiace 3Be3aa rnaBHor HU3a. Ogpeam
jaumHy rpaBuTaLMoOHOr Nosba y GoTochepu 3a CBaKy 04 AATMX Kiaca 3Be3ga Kopuctehu
jaumHy rpasuTaumoHor nosba y ¢otochepun CyHua Kao jeamHnLy. JaunHy rpaBuUTaLMoOHOr
NoJ/ba NPUKAXKKN rpadmyKM Yy 3aBMCHOCTU O, CNEKTpasHe Knace. M3Beam 3ak/byyke m3
nobujeHor rpaduka. Kopuctehu rpadmk n nssegeHe 3ak/byyke, NPoLEHM Macy 3a
cneKkTpanHy Knacy A8 3a Kojy edekTnBHa TemnepaType usHocn 7580 K, a nymmnHO3HOCT
8,6 CyHYeBMX NYMUHO3HOCTMW.



Knaca Tess [K] L[Lo] M (Do)

03 52.500 1,4 x 10° 120
05 44.500 7,9 x 10° 60
06 41.000 4,2 x 10° 37

BO 30.000 5,2 x 10* 17,5
B8 11.900 1,8 x 10?2 3,8
A0 9520 54 2,9
FO 7200 6,5 1,6
GO 6030 1,5 1,05
KO 5250 0,42 0,79
K5 4350 0,15 0,67
MO 3850 7,7 x 1072 0,51
M5 3240 1,1 x 1072 0,21
M8 2640 1,2 x 1073 0,06

Pewetbe. JaunmHy rpaBUTaLMOHOr NOJba, BENIMYMHY Kojy Tpeba aa ogpeammo o3Haunhemo ca g.
OHa ce ogpehyje 3a dotochepy. 3aHemapyjyhu aebsbuHy poTochepe MmoKemMo HanmcaTu

GM

9=F -

HoBe o3Hake cy: G 3a KOHCTaHTY rpasuTaumje U R 3a nonynpeyHuk 3sesge. U3 gate dopmyne
cnegm Aa je jaumHa oBOr Nosba M3parkeHa npeko uctor 3a CyHue aaTa Kao

GM ,

g TR _ M (R(D)

go G@Mg Mo\R/
Rp*

Mace 3Be3aa nsparkeHe y macama CyHua cy Beh gate y Tabamum, gakne tpeba Hahu ogHoc

nonynpeyHuKa. MowTo cy y Tabanum aate epekTMBHe TemnepaType U IYMUHO3HOCTU, MOXKEMO
o4peauTn nonynpeyHuke. NosHato je

L = 4noR*Ty ",

roe je o WtedaH-bonumaHoBa KoHcTaHTa. Cheam Aa je NyMMHO3HOCT NPONOPLUMOHaAHa
npovssoay RZTeff4. MoWTO y CNMCKY KOHCTAHATa HEMa NoAaTKa 3a epeKTUBHY TemnepaTypy

CyHUa, @ MMa 32 TYMUHO3HOCT, Hajnpe hemo u3pavyHaTu terosy epeKkTMBHY TEMNEPATYPY.



Pesyntat je 5772 K. Caga MmoXemo ga M3pavyyHamo o04HOC NONYNPEeYHMKA 3a CBAKY Knacy.
Ob6pasosahemo HoOBY Tabanuy NnoTpebHy 3a upTare rpaduKa.

Knaca M[WMo]l R [Re) 9190]
03 120 14,3 0,59
05 60 14,95 0,27
06 37 12,84 0,22
BO 17,5 8,44 0,25
B8 3,8 3,16 0,38
A0 2,9 2,7 0,40
FO 1,6 1,64 0,64
GO 1,05 1,12 1,02
KO 0,79 0,78 1,30
K5 0,67 0,68 1,45
MO 0,51 0,62 1,33
M5 0,21 0,33 1,93
M8 0,06 0,17 2,08

paduK obyxsaTa camo jegaH KBagpaHT. Ha ancumcu, no Tpagmumjm, CNeKTpaaHe Knace nay o
O ka M. MNMowTo cBaKa Knaca uma 10 nogKnaca, cee he umaTu jegHaKe oacedke Ha ancumncu. C
063npom Ha To Aa noaaum noymmy ca O3 1 3aBpluaBajy ce ca M8, buhe ykynHo 66 nogknaca.
3a opamHaTy Tpeba y3eTn y 063Mp Aa je Hajseha BpeaHOCT OKO 2,1, a MOKe ce NoYeTu ca
Hysiom. [lobuja ce KpuBa MHKUja KOja HUje CAaCBMM MOHOTOHA — UMa jeflaH MUHUMYM Ha
npenasy ns knace O y B n jeaaH makcumym Ha cpeanHm knace K. OBe eKCTpemMHe Bpe4HOCTH cy,
HecymhMBO, nocneamnua HemoryhHOCTU ycarnalwaBama CBUX TabnMYHMX NogaTaka, a Tpeba
MMaTK y BUAY W FpeLLKe HacTale Kao nocieanua 3a0Kpyr/bmBarba. 3aBUCHOCT g OA, CNeKTpasiHe
Knace Tpeba ga byae moHoToHa dyHKLUMja, U To pacTyha (cmep oa O Ka M), Kao wTto u
nonynpevyHuk R tpeba ga onaga y Tom cmepy. pyrum pedmma, jaunHa nosba rpasButalmje ce
MoHalla CynpoTHO MacK U NOAYNPEYHUKY, KOjU cy MOHOTOHO onaaajyhe dyHKumje. Y cayyajy
3se3ge nogknace A8 u3 gaTux nogataka Hanasmmo aa je R = 1,7 R (cnaxe ce ca roptom
Tabaunuom). Mpema rpadumky 6uno 6u g = 0,6 g . Oarosapajyha maca je 1,73 M, wro ce
Takohe fo6po yKNana y o4eknBaHe BpegHOCTH.



NMOCMATPAHE

1. Ha 3Be3aaHOoj KapTh 4aTOj Y XOPM3OHTCKOM cucTeMy obenexun nonoxaj Tauke nponehHe
paBHoAHeBMLE. Hannwu npnbankHe BpeaHOCTU HbeHUX XOPU3OHTCKMX KOOPAMHATA.
3Be3gaHa KapTa NpuKasyje aeo Heba Hapg beorpagom 1. jyHa 2013. roguHe y 20 YacoBa
Mo CBETCKOM BpeMeHY (Ha KapTu je ynucaHo nete Bpeme). Ca KapTe je YKIOHEHO TN0
Koje 3aKnarba Hebo noa Xopu3oHTOM. A3MMyYT Ha KapTu (A,4) je AaT no aHrno-
CaKCOHCKOM cucTemy; TpaHchopmaLmja Ha Haw (A) ce spwu no opmynn: A = A, +
180°. TauKke 3anaga, ceBepa M UCTOKA HA XOPU3OHTY O3Ha4YeHe cy hupnanyHmum cnoBuma
»3%,C“n N Tum pegom.

Momoh: MeceyeBa (eKNMNTUYKA) N1aTUTYAA je OKo 4°.

Peweme. Tauka nposehHe paBHogHEBULE (Aa/be Y —TauyKa) ce Hanasm y npeceky Hebeckor
eKkBaTopa 1 eknunTuke. Npeo hemo cknumpaT Hebeckn eKBaTop M 3a TO Cy HaM NoTpebHe
HajMmakbe TpM TauKe. Ha KapTu cy obenerkeHe ABe of, bUX: UCTOYHA TauKa (A4 = 90°, h = 0°) m
3anagHa Tauka (A4 = 270°, h = 0°). Tpeha TauyKa Kojy Tpeba yupTaTh je ceBepHa Tayka Ha
€KBaTopy KOja MMa MCTU a3MMYT Kao 1 CeBepHa TauKa Ha XOPU30HTY (Ha KapTn 03HavyeHa
cnosom ,,C), a umnja je BucuHa jegHaka —(90 — ¢). CeBepHa Tauyka Ha eKBaTopy Mopa 6uTK
MCMofA XOPM30HTa jep rneaamo ceBepHy cTpaHy Heba. EKAMNTUKY NpUBAMMKHO NPOBAAYNMO
Kpo3 nnaHete, CyHue u 4° Huxke og Meceua. Caga Tpeba npoumTaTh Ca KapTe XOPU3OHTCKe
KoopAuMHaTe npeceKka v TpaHcPOpMMCcaTM a3MMYT Ha Hal HAYMH pavyyHara. TayHe BpegHOCTH

XOPU3OHTCKUX KOOpANHaTa Y —Tauke cy: A = 220°, h = —37°.






