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IINTAIHA

1. JlaTte cy mace mer 3Be3jia y TPEHYTKY Kaja HEKOJHUKO HbUX JIOCTeBa HA TJIABHU HU3
Xepmmpysr-Pacenosor aujarpama. Koja ox 3Be3na he y KpajmeM cTajiujyMy eBOJIYIIHje
NOCTATH HEYTPOHCKA 3Be371a, a Koja Oemu maTy/bak?! OAroBope YIHIIN HA JUHUjAMA.

a) 81073 M, 6) 50 M, B) 6 M, r) 16 M, 1) 36.42 M,

HeyrpoHcka 3Be3ma: 1o, 1) Benn naryspak:  mom B)

[6 m.]
ITo Tpu moena 3a cBakuM TadyaH OArOBOP.

O6paziioxkeme HIje HEOIIXO/IHO.

He do6ujajy ce noenu ce ykonuko yueHux Hanuuie suuie 00 je0Hoz 002060pa HA TUHUJU.

Obpaznoxkeme: [Ipema Teopuju 3Be3/1aHe €BOIYIHje, KPAjIbU CTA/IH]YM €BOIYIHje 3Be3/1a
3aBUCH O] Mace ca KOjoM 3Be3/le JOCIeBajy Ha TWIaBHU HU3: < 8 M, - 3aBpmuhe JKUBOT Kao
Genn naTyspin (noma rpanuna je 0.08 Mg); 8 —30 M, - 3aBpinuhie }KUBOT Ka0 HEYTPOHCKE
sBesne; > 30 My, - 3aspmmhe kao npue pymne. /lakie 3Be3ga oz, r) 16 M, 3aBpiasa
KIBOT KAaO0 HEYTPOHCKa 3Be31a, a 3Be3za mox B) 6, 3aBpimmaBa Kao Gein
naTysbakK.

2. XepmmmnpyHar-PacenoB aujarpaM KOju TOBe3yje TeMIepaTypy W JYMHUHO3HOCT 3Be3/1a Y
HAIIO] TaJAKCHjH je jejlaH OJ HajuYelNuX BHU3YEJHUX Pelpe3eHTallnja eBOJIyIHje 3Be3/1a.
Ha oBom mumjarpamy ce mory uzaBojutu ojapehene rpyie 3e3aa. e ce na X-P amjarpa-
My HaJjla3e 3Be3jle BUCOKe TeMilepaTrype u MaJjor pajaujyca’ Kako 3aje lTHHIKUM TMEHOM
Ha3WBaMO OBY rpynamnujy 3Be3ma’ OIroBop MOKeIl, YUTKO, YIIICATH HA JATOM T'paduKy.

YKOJIUKO je O3HaUeHa Ha TpaduKy MpaBa Ipyla WIN HAMUCAHO PednMa y
JomeM JieBoM yriay X-P aumjarpama 3 moeHa, yKOJHUKO je HAHCAHO 74 je
Ha3WB I'pyne 6eJm naTty/siu 3 nmoeHa. YKyHmHO 6 IoeHa.

O6pa3zioxKeme HUje HEOMXOIHO.

[6 m.]

Obpaznoxkeme: Xepmmnupyur-Pacesos (X-P) aujarpam npukasyje 3aBUCHOCT JIyMHHO-



3HOCTH 3Be37a 0/ IbIXOBe MOBPIIMHCKE Temmeparype (uiu ciuekrpasator tuna). Ha
NHjarpaMy BayKH: TeMIlepaTypa Omaja cJeBa HaAeCHO, JIyMHHO3HOCT pacTe OI0340
Harope. 3Be3/e Koje NMajy BUCOKY TeMIIepaTypy Hajase ce Ha JIEBOj CTPaHMU auja-
rpama. [lomTo nmajy Maau paaujyc, BUXOBa JTYMIHO3HOCT Huje Beauka. V3 peranuje

L = 47 R*cT*

BUJIU Ce Jla MaJla BpeJHOCT pajujyca R 3Ha4YajHO cMamyje JYMHUHO3HOCT, YaK U aKO je
TeMIlepaTypa BUCOKa. 300 Tora ce TakBe 3Be3Jle HaJa3ze y JOHmeM JieBoM aeiry X—P
aujarpama. OBy rpymny 3Be3/ia Ha3WBaMO O€Jim MaTyJbIIN.

3. Oxpean mpecek mHEBHOT mapaJiesa Hebeckor Teaa m Hebeckor ekparopa? (OOpasiokun
OJIrOBOP.

Kana ce anayimsupa 11o/102kaj JJHEBHOT IapaJiesia Ha Hebeckoj cepu, Tpeda UMaTn y BUILY
Jla je JTHeBHU TapaJiesl HeOeCKOoT Tela YBeK KPyzKHUIa ITapaJjejiHa HebeCcKOM eKBaTopy.

300r TOra BaxKu:

0 # 0° = aHeBHE mapaJies U HeOECKH eKBATOD HEMAjy IIpecedHe Tadke. [3 m.]

Y cayyajy Kaja je

0 = 0° = aHeBHE Hapajiel = HEOECKH €KBaTOP. [3 m.]

3ATATIU

1. AcTpoHOMH ILIAHWPAjy HCTOBpeMeHa mocMarparba 3Besfae Asraup (6 = 8°52') ca ase
nokarmje y Cpbuju: ca AcTpoHoMCKe orcepBaropuje Ha 3Be3napu, y Beorpamy (p =
44°48' 0 X = 20°30') u ca Acrponomcke cranune Bumojepuna (p = 43°08') A = 21°33).
W3pauynajre BpeMeHCKY pasjinKy u3Mely MOMeHaTa n3j1acka OBe 3Be3J1e Y OBa JIBa MECTa.
Banemaputu armocdepcky pedpakiinjy u BUCHHY ITocMaTpada W3HA HIBOA MOPA.

YkymnHo 25 moeHa.

Edexkar reorpadcke myxume (A)). Bunojesuna je nucrounuje ox Beorpa-

na:
AN = Ay — Ap = 21°33 — 20°30' = 1°03' = 1,05°  [2 + 1]

60 6 m.

AT\ = 1,05 x %:4’2 muHyTa = 4™12%  [2+ 1] (6

3060r cBOr MCTOYHUjer MOJIOYXKaja, Ha BumojeBury 3Be3na m3ia3um 4 MUHYTA 1
12 cexynau panuje Hero y beorpany.




Edekar reorpadcke mupunae (Ayp). Kopucerumo dbopmyny 3a 4acoBHH
yrao usiacka 3pesgue (t):

cost = —tanp-tand  [2]

OBa ¢dopMyia ce MOzKe U3BECTH U3 OCHOBHE je/IHaYuHe chepHe TpUroHOMeTpHje
Koja je mata Mehy kopucaHuM dopmyaama y3 TecT. CBaKO KO W3Beje TaTHO
dopMmyay 10 Kpaja mobuja 2 moeHa.

Hexmuanuja Asraupa je 6 = +8°52' &~ 8, 867°

3a Beorpag: (pp = 44.8°): costp = —tan(44,8°) - tan(8,867°) ~ —0,9930 - | [16 m.]
0,1560 ~ —0,1549, tp ~ 98,91°  [6]

B3a Bumojeuryy: (¢y =~ 43,13°): costy = —tan(43,13°) - tan(8,867°) =~
—0,9368 - 0,1560 ~ —0, 1461, ty ~ 98,40°  [6]

At =ty —ty =0,51°
051 x 4 ~ 2m02,45  [2]

Cesepnuja mupuHa Beorpama my omoryhasa fa ‘Bpatu’ 2 MUHYTA U 4 CEKYH/I€,
jep Antaup Ha ceBepy MMa Yy KW BH//bUBH IIYT U3HAJ XOPU30HTA.

Konaunn pesynrar. Konauna pasimka je pa3inka oBa 1Ba edexra: AT =
AT\ — AT, = 4™12° — 2702,4° = 209, 6° ~ 2™10°

Tauan oarosop je 3Be3saa m3aasu Ha BuaojeBuru 2 muayta m 10 ce-
KyHIu paHnje Hero y Beorpany. 3 1)
YKOJIMKO je YYEHUK y HPETXOJHOM JIeJ1y HOIpentHoM (hOpMYJIOM aJjiu TauyHUM
MOTYIIKOM JIONIA0 JIO0 KOHAYHOT pellerha Koje HUje TAYHO, OHJIa Ce Y OBOM JIeJTy
3ajJaTKa He J0/1eJby]y TOeHH, jep Om mHade OmJIo HArpahuBaHO TAIHO OIY3H-
Mame JBa Opoja.

2. Tokom nmkayca ox 100 000 roamua, eKCHEHTPUIHOCT 3eMJbHHE OPOUTE JOCTHIKE CBOjY
MakcuMasaHy BpegHocT of e = (,06. V3padyHajTe 3a KOJIUKO je IpOlleHaTa WHTEH3UTeT
Cynuesor 3padema y nepuxeny (S,) sehiu mero y adeny (S,) y oBoM caydajy. 3amarak
peruTe 0e3 NpuMeHa TpHOIMKHIX (PopMy.Ia.

YkynmHo 12 moeHa.

WNuTensurer 3paderha S KOjU J0JIa3U Ca H3BOPA OIa,1a Ca KBAIPATOM PacTojamba

T O, TOI' U3BOpa.
1
Soc— 12 [6 m.]

Pacrojame y nepuxeny (najbamka radka): r, = a(l —e). 2]
Pacrojame y adeny (Hajynamenuja tauka): r, = a(l + e). 2]




2(1 2 1 2 1 2
_d(l+e) :( +e) :(ﬂ> ~ 12716 5 ]

CaJa padyHamMo KOJTHKO je S5, Behe on S, y IpoleHTHMA!

(Sp — Sa)

5 100 = 27,16% (1 m]

Tauan oxrosop je 27,16%.

3. a) Wspauynaru noBpmmHcKy Temmeparypy CyHIQ, a 3aTUM, y3 OPETHOCTABKY A
dayke 3padema Cynuese nere usnocu 20% daykca dorocdepe, u3padyHarn remuepa-
Typy mere.

6) Ha kpajy cBoje eoaynuje Cynre fie moueru ja ce mumpu u mocrahe npBeHy IHH.
Temneparypa he My 6utn 2 myTa Mama, a JyMuHO3HOCT 0KO 400 myTa Beha. [la 1 he Tama
CynueBa 3ampeMuHa O00yXBaTaTH HEKe OJ CaJAllFbUX IyTarma Iianera’! O0pasyoKuTH
OJITOBOP.

1) Y curyanuju HaBeIeHoj noa 6) npuuaau yraonu npednuk Cynua (6) fie ce mpo-
MEHNTH TJIeJaH0 ca 3eMibe. V3zpauynaru npusuaan yraouu npeunnk CyHua kaga Oyme y
da3u npBEeHOr IHHA.

(ITomoh: Bpennocr BuHoBe KOHCTaHTe MOXKeTe ANPOKCUMUPATH MPEKO b = kgiy rjie je

xo = 4,965. [lepuoan peosrymnmje 3a Mepkyp n Benepy cy 87,97 u 224,70 nana, pecrnek-
TUBHO. )

YkymHo 25 moeHa.

a) [IpBo HamazuMo BpegHOCT BHHOBE KOHCTAHTE KAO:

he (6,626 -10734)(3 - 108)
b = — ’ — 2 898 X 1073 K
Tokp 4,965-1,381-10-23 J m

[5 m.]
Mozkemo n3padyHaTH HOBPIIHHCKY TeMieparypy CyHna npeko BuHoBOr 3aKo-

Ha.
b 2.898 - 10~3mK
T = = — K
7 Nnas 502 - 10~9m o773

Hanowmena: Tloppmuacka temmneparypa CyHITa ce MOXKe OPeIUTH U HA JAPYTH HAYUH TO-
mohy IItedpan—BoanMaHOBOr 3aKOHA, a MOTPEOHH TapaMeTpu (KOHCTAHTA, MOJYIIPEYHUK
u samyHussoct CyHna) ¢y gatu y tabauim ca KoHcTantama. Y oba ciaydaja 6oj0Bambe ce



MOXKE yPaJUTh 110 HPUHIMILY 2 HoeHa 3a TadHy (DOPMYyJly M 3 HOeHA akKO je u3padyHara
temueparypa. [Ipuxsarajy ce cse Bpemnoctu y oncery 5750-5800 K. I13Ban Tor unrepnasia
He qo0ujajy ce moenn. OOaBe3HO je M3padyHATH MOBPITUHCKY Temueparypy CyHIa, a He
u3parkapaTH y (PpYHKIUJHA O] TeMIepaType I1a je 3aTO U HaBeJEeHO Ha IMOYeTKY 3aaTKA.

dryKe 3pademba MpHOT Tea aaT je IltedanBoamManosnm 3akonom F = oT%.
3a ym6py nere u dorocdepy (kopucruhemo o3naky ©) BaxKu:

Frera  (Thera\ "
o \ T,

Hasbe, MOXKEMO ITHUCATH:

F, mera
Io

1/4
Toera = Tt - ( ) = 5773 - (0.2)/* = 3860 K

6) IIpexo nosnare penamuje 3a aymuHosnoct L = 4w R?cT*, MozxKeMo nopeuTu
CyHIle B IpBEHOT [IHHA:

2
RHpBeHI/I UHH LHPBeHH UHH Té = 400 - 24 = 6400

R2 Lo Tt

I[PBEHU [IHH

RupBeHH UuH 80 R@ ~ 0, 372A)

BpeaHocT 3a ryepxyp Ao0uhemo npexko Tpelier Kemseposor zaxona:

TMepKyp>2/3 —1AJ- < 87, 97d

87,97d \ 22 0,387AJ
365,25d> o

"Mepkyp = T'e - (
)

TMepryp = Fnpeenn mur = 0, 372AJ = He oOyxsara apyre mianere!

1) On paHuje nmMamo:

RupBeHH UUH 80 — QHpBeHH TIUH

Rg 70
Cana he nam OMTH KOPHCHA, jeIHAKOCT:

[ —
d?

e je d =1AJ, a 0 je y pagujanuma.

[2 m.]

[3 ]

[5 m.]

[4 m.]

1 m.]

[2 m.]



Tpeba na nzpadyHaMo NpuBUIHN yrioBHU npednuk CyHma:

2-6,96 - 10°

0. = ~9.30-107%=~0,53°
© 71,496 - 1011 ’ ’

M 3a yraoHu npedHuK NPBEHOT [THHA MOXKEMO KOHAYHO JOOUTH:

Oupsesn yun = 80 - 0,53° ~ 42, 4°

[3 mm.]

4. llocmaTpameM cIeKTpa TaJakcHje acTPOHOM je YOUHo J1a je KapaKTepUCTUYHA JUHWjA
BomoHuKa H,, unja je Jaboparopujcka TajgacHa AyXKHHA Ag = 656,28 nm, nmoMmepena Ha
TaslacHy JyKuHy A = 656, 78 nm. 3pauynajre Op3uHy rajiakcuje m OJpeanuTe jia Ju ce
OHa yIa/haBa OJ 3eMJbe WU Ce MPHOIMKaBa. AKO NPETIOCTABUMO /13 je OBa TaJTaKCHja
CAMYHA HAIIOj TaJIaKCHUjU, Te Ja MMa alCOJyTHY BU3yeJaHY Marautyiay on M, = —20,6,
a MPWBHU/IHA BU3YeJHAa MAarHuTyza joj je m, = 6,9, ojipe/in yIa/beHOCT JI0 OBe TaJaKCHje.

Meby3Be3gana ekcTuHKIHja y npasily ragakcuje je A, = 0,17.
YxkymHo 20 moeHa.
Paszyinka usmely emuToBane u jrabopaTopujcke tajachue gayzkune H, aunuje je:

AX = X — Ao = 656, 78nm — 656, 28nm = 0, S5nm

U3 dpopwmyie 3a Hommedops eKeKaT ©MaMo:

AN v AN
)\0 c )\0
209792, 458km fs - — "M 998 dlan/
V= m/s ——— =~ m/s
’ 656, 28nm ’

Tavan oiroBOp je 3B€34a ce yaasbaBa o1 3emibe ca 6p3unom 228,4 km/s. ‘

3a oapehuBarme yaameHOCTH 70 OBe rajakcuje Kopuctumhemo dhoToMerpujcky
pesanujy, ca A0JaTHM YIaHOM 3a Mely3Be3maHy eKCTUHKITH]Y:

M, =m, +5—>5logd[pc] — A,

VI1a/beHOCT JI0 TaJaKChje ce OHJIa J00uja Kao:

d — 100,2(mv+5—Mv_Av) [3]

d = 10%%%pc = 2 9Mpc  [3]

[2 1]

[2 m.]

[4 ]

[2 m.]

[4 ]

[6 m.]





