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Ipymreo acrporoma CpbOuje

Perunonasmao TakMuueme 13 aCTPOHOMUj€E
22, anpma 2023.

ITurama:

1. (5 n.) Jynmjancku, IPErOpUjaHCKM U HEOjyIUjaHCKA KAJEHIAp, 4Ynja Ce CTO-
rooummuIa obenexkaBa OBe T'OINUHE, Cy COJApHU Kajenmapu. Ha kojoj Bpctu
roAuHe Cy 3aCHOBAHU!

2. (5 n.) ®panunys [Mapn Mecuje, ” noBar Ha KoMeTe “, je BeOMa IIO3HAT MO CBOM KaT-
asory. OOGjerru karasora Hoce ucnpen csor opoja o3uaky M. [Iponabu ”ymesa
M3, M13, M15, M31, M92.

3. (5 n.) Kpajem XX Bera yBenen je HOB mojam — tamua edHepruja. Llra je Guo
pasior?

O aroBopu rJace:

1. Bpemencka jenuHuna roavHa Be3aHa je 3a mepuon obmiacka 3emibe oko CyHia.
Hena mepununumja Mopa OUTK IpermusHa. 3aTO MOCTOje TPOICKA, 3Be31aHa (Cuaepudkra)
1 AHOMAJUCTUYKA TOquHA. lloMeHyTH KajJeHmZapu 3aCHOBAHU CYy Ha TPOICKOj I'OJUHU
koja Tpaje 365 mana mer uacosa 48 MunyTa M 46 CEeKyHIU.

Bomosame. 3a Tporcka 5iI.

2. Ymwe3 je M31 jep je To ramakcuja (Augpomena y cassesxDy Amzpomene), mok cy
cBu octanu ofjexktu 36ujena (rmobymapHa) 3Be3MaHA jaTa.

Bomosame. 3a M31 5.

3. Paazaor je 6uo orkpuhie na ce Yuusepsym (Bacuona) mwupu y6psano (ca mosu-
TuBHUM yOp3ameM). Be3 Heder Kao MTO je TaMHA €Hepruja mupeme O0u 300r rpaBuTa-
IMOHOT IpuBJavema Mehy rasakcujama MopaJtio ma Oyme yCIopeHo.

BGomosamwe. 3a YGP3AHO mwupeme YHuBepsyma 5 1, nHAUYe HUMITA.

Sanaxkame:

3ananm:

1. (25 n.) Ilocmarpau ma reorpadgckoj mmpunu @1 = 45° Buau HeGECKO TENO y
ropmo]j KyJamMuHammju Ha sucuau h = 59°59'58”. Ha mctoj reorpadcroj my:kunm,
Ha MIUPUHU o = 15°, 0BO HEDECKO TeJo je 3a BpeMe Iropmhe KyJIMUHALjE Y 3€HUTY.
Konuko je ono ynameno on cpenumra 3emibe? Pesyarar m3zpasu y acTpOHOMCKUM
jemmaunama (aj). Ia au je oBo y ommocy Ha 3emiy cunosainme (Belie cpemme
pacrojame ox CyHua) wiam ynyrpaume Hebecko Teno? Cruka je oGaBe3Ha.

Pememe 1:

Ha caumm je tpoyrao GTS rae je tauka G cpemumte 3emime, T TomomenTap moc-
MaTpayva Ha @1, a y Tauku S je HebGecko teso. Crpanuna rpoyraa GS je TpaskeHo
pacrojame U y Ckiamy ca Tpaaunujom buhe oszHaueno cioBoMm A, IOK je CcTpaH-
nna GT jenmaka noxynpednuky 3emibe Rg. Tauka ma aysxum GS Ha 3eMILUHO]
MIOBPINM j€ TOMIOIEHTAp APYrOor MOCMATpayda jep je 3a mera ropwma KyJIMUHAI]A,
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Ca. 1: Ilpukas curyamnuje y3 3amarar 1.

KCTOr Tejla y UCTOM TPeHYTKy (ucra reorpadcka nyskuHa) y 3emury. Cuemnu na
moJIynpaBa M3 3eMJLUHOT CPEAUINTa KPO3 OBaj TOMOIEHTAp Ca PABHU 3E€MJHbUHOT
€KBATOpAa 3aKJalla yrao jeJHAK HeroBoj reorpadckoj mwupwmaM, Tj. 15°. Ilpema
ToMe, cBu yraoBu y Tpoyray GTS cy mosmaru; omaj kom temena G jemmak je
pasnumu reorpadckux mwmpuna, Tj. 30°, kox Temena T 90° + h = 149°59'58" u,
HAIOCJHETKyY, Konm Temerna S je 2. Oo je yrao mon KojuMm ce ca HeGECKOT Tesa
BUY MOJyOPEYHUK 3eMJbe U OH Ce HA3WBA JIHEBHA MAapaJiakca, yobuuajeHa O3HAKA
je p. Ha ocuoBy cumycHe Teopeme je

sinp  cosh
Ry A

Omnoc je RA@ = 51567,07. Bpemanoct Rg ¥ acTPOHOMCKE jeIWHUIE HAJIAZUMO ¥
Tabaunu kKoHcTaHarta, Te je ouma A = 2,19 aj. OBo je, HECyMIBUBO, CIOJLAIIHE
HeOECKO TeJio jep moJaiu O HerOBOM MOCMATpakhy CYyTrepuiny aa je To ouiio Hohy,
ma je HeOecko Teso Ha Apyroj crpanu Heba y omuocy Ha CyHIe.

BomoBame. 3a cinury 5 n. 3a onpebuBame mapanakce 5 m. 3a pacrojame IPEKO
CUHYCHE TeopeMe b II. U 3aK/byYak [a je TO croJjpamme Hebecko Teso 10 m.

(30 m.)

Cmarpa ce na je Tpuron, Hajsehu carennt nmanere HenryH, Hekana Ouo maTy-
JacTa IaHeTa, nmpe Hero mrTo ra je Hemrym ”3apobmo”. Herka cy y TpeHyTKy
KaJa je 3axBaT nouveo (3aBpmuo ce kana je Tpuron ymao y crabuiaHy opbury OkKo
Hentyna) cuine koje nejeryjy Ha Tpuron on Cynna n Henryna Guie jennake mnH-
Ten3uBHOCTHU, & TpuToH ce kperao HajOpske Moryhe y omuocy na Cynie. Kosnuko
je moa OBUM YCJOBMMAa TpajaJio meroBo obunaxkeme oko Cymma? Cwmarpaj ma ce
Henryn xkpehe orko Cynuna mo kpyskHnnu Ha pacrtojamy ox 30 aj, a merosa maca
je 17 nmyra Beha on mace 3emime.

Pememe 2: Cune xoje mejcrByjy Ha TpuroH mMajy rpaBATANMOHY IPUPOLY.

Crora je
GMey Gy

R2 r2 :

rae je G koucranrta rpasutanuje, My maca Cyuna, My maca Henryua, a R u r
pacrojama Tpurona on Cyuna u Henryma, pecnexkruno. Caemm: r = 0,0071 R.
C o63upom Ha cranHo pacrojame Henryna om Cyuma, a = 30 aj oBO 3HauM ga ce



BesmunHa R kpehe y rpamunama ox 29,8 aj no 30,2 aj. Moxke ce cmarpatu R = a.
Bpsuna Tpurona y ognocy za CyHIe narta je n3pazoMm

‘_;T = ‘7N+‘7T,

rue je ca V osmauema 6psuna y omrocy Ha Cyaie, a ca U y ogmocy Ha HenTyn.
Ha m3pauynarom pactojamy on Henryna jemmaxkom 0,213 aj Op3una Tpurtona He

cme ma npebe KPpUTUYHY BPEIHOCT AATY U3PA30M

2GMy
—

Vkrit =

Bpenuoct ose Gpsume ox 0,65kms™ ! mose ce npuxsaruri kao Hajseha moryha
Op3una TpuroHa y omHOCY HY Henryu. Hajseha moryha 6p3uma y omHOCy Ha
Cynne 6ulie ako cy BexTopu V y u U7 mapaJensu. llpsa ox mux ce ogpebyje u3

ycCiaOBa KPYyKHOT KpeTama
2G9M
Vi =/ —2.
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Tlobuja ce Vy = 5,42kms™ ', te je Vy = 6,07kms™!. Kopucrehn ¢popmyny 3a
CIenu(PpUYIHYy €HEepTujy

1, GMo _ 1GM
2 T a 2 ap

rme je ar Oy:KuUHA Beduke mosyoce opbure Tpurona oko Cynma, ¢ 063upoM Ha
BETOBO Taammbe pacrojame oxn Cynna (a), nobuja ce ar = 40,22aj, a onza mpu-
menoMm tpeher Kemmeposor 3akona
0
Pz
T

pesyarar Pr = 255 roauna.

Bomoamwe. Pacrojame Tpuron-Cynre 5 1. ¥Ycaos 3a kputuuny O0p3uny 5 m1. Bp3-
nna Tpurona y omnocy wa Cyune 5 n. 30E 5 n. IIT Kemsepos 3akon 5 .

. (25 n.) Knace nymunosnoctu na Xepumnpysr-PaceroBoM aujarpamy €y HU30BU
[OIYT MIABHOT HU3a KOju je u caM kiaaca symunosnoctu (V). Knacy mymunosnocTn
I o6pasyjy cynepyuaoBu. 3a BuUX y pacunony ederruBue temuepatype ox 3.700 K
mo 12.000K Basu L = const (L je osmaka 3a aymwumuosnoct). Heka je mar cy-
EePIVH Yrja je ePeKTUBHA TeMIepaTypa Ha CPEANHU OBOT PACIIOHA, a DOJIOMETpU-
jcra mompasra BC = —0,21 (Myoe = 4,75). IlpuBuana Bequyuna CcynepiuHa je
m, = 1,80, onroBapajyha mebysseznana ekcrunknuja A, = 0,56. Taunoct uaTep-
dpepomerpujckor Mepema jemmaka je 0,2-1073". Ila au je BpemHOCT MPUBMIHOT
IIpeYHUKAa OBOT cynepuuHa moy3nana? [lomynpeunuk cynepumHa Koju nMa HajBehy
e(PeKTUBHY TeMIIEpaTypy y oBoM pacnoHy je 45 nyra Behn ox Cyruesor.

Pememe 3: Jla 6u BpegHOCT IPUBUIHOT MPEYHUKA OUa MOy3daHa TOTPEOHO je na
Ooyne Beha onm Taunoctu Mmepema. OBo hie ce mpoBepuTu ako ce M3padyHa MPUB-
UIHU OPEYHUK. Y Ty CBpPXYy Tpeba M3pauyHATH NPEYHUK U PACTOjalme CYNEepINHA
on Cynna. 3Ha ce Oa je JIyMUHO3HOCT OaTa M3PA30M

L = 470 R* T, (1)

roe je 0 repan-BonnvanoBa koHcTanTa, R monynpedruk 3Be3ne, a T.g HEHA
epertusHa TemnepaTtypa. C 063upom Ha yciaos L &~ const u3 popmyne (1) caemm
R2T2; ~= const u omarne na 3a nator cynepyuna (Tog = 7850 K) Bamu R = 105R .
Pacrojame s mamely cymepumua u Cysna he ce oxpennTty ¢oromMeTrpujcku, u3s
dbopmye

my, — M, =5logs — 5+ A,, (2)



rme je pacrojame mspakeno y mi. Ilomro je GosoMerpujcka MOmpaBKa 3a Cy-
mepluHa OaTa, amncogyTHa BeaudwmHa M, he ce ompemutu m3 omrosapajyhe 6o-
somerpujcke. [lo OGoJoMeTpHjCcKe BenMUMHE CyNepIWHA ce MOyKke mohu Ha OBa
HauuHa. [IpBu je ma ce Hajupe mspauyHa edexruBHa Temueparypa Cyruna (¢pop-
myna (1)), jep je Hema y Tabaumu KOHCTaHATA, & OHAA U3 Beh panmje npumenene
Iponopnrje ma ce YCTAaHOBU KOJHMKO je myTa cymepuwH gyMmuHO3HUju on CyHna.
Ipyru mauun je mna ce ynorpebom (1) udpauyHa JyMUHO3HOCT, PEIUMO TOILIN)Er
cynepyuua (12.000 K), unave jennara JIyMUHO3HOCTU HATOr CYNEDIUHA, & OTHOC
npema CyHuy ce onna uzpavysa gesbemeM (nyMunosnoct CyHia nata y Tabaunm).
Cunenu na je smymuHO3HOCT cynepruHa oko 37.800 myra Beha oxm Cynuese. Amco-
JyTHa OOJIOMETPUjCKa BeJIMUYMHA CYIEPHUHA ce HajJa3! U3 (popMyJie

L
log Lf = O, 4(Mb01® — Mbol)-
©

Pesynratu cy:Myo = —6,69, M, = —6,48. Hame ciremu (popmyna (2)) ma je
s = 350pc, a momTo je mosynpeunuk cynepnuba 105 nmyra Behu onm Cywmuesor,
nesbermeM (He 3a00paBUTH MHOXEHE ca 2) ce nobuja

1,392 -10° - 105

03 o0~ 392 107824 = 0, 0029".

Oma Bpennoct npesasuiasu 0,2 - 1073”7, Crora je MOKEMO CMATPATU IIOY3IAHOM.

Bonosame. 3a Hajnakeme NONYIPEYHUKA CYNEPIMHA 5 I. 3a HAJAKEHE aIlCo-
JIyTHe Bu3yaJiHe BeaumunHe cynepruaa 10 n. Pacrojame cynepnmna bHu. Ilpusuaanm
IPEYHNK CyIepIrHa O II.

(25 n.) Kox BeomMa majeKux rajakcuja MOCTOjU MpoBIeM KOX (POTOMETPUjCKOT
onpebusama pacrojama. Mepema obaBimeHa Ha 3eMibUu OTHOCE ce, 300T IPBEHOT
moMaka, Ha TajlacHe Iy:KUHe Koje cy oceTHO Belie ox OHMX Ha W3BOpY, Tj. HAa
caMOj TaJaKCUju. 3aTO Ce HA U3MEePEHY NPUBUIHY BEJINUNHY IPUMEBYje IONpPaBKa
mo3uaTta kao K mompaBra. Ona je ¢yHENuja npBeHor momaka. llaTa je ramakcuja
3a KOjy ce ouekyje amcouyTHa Beiauwuuna M, = —19,5 (Busyaana, A\, nm), meHa
pamujanHa Op3uHA je Upaq = 198230kms ', a Mepeme HpUBUIAHE BeIMYMHE 33
¢unrep J (Ay = 1220nm) naje my = 25,1. Ilox nupeTrnocTaBKkOM Ha je cnekrap oBe
rasiakcuje camdan cuexkrpy Cynma 3a xora Basxku Mj; = 6,82 npouenu nonpasky K
¥ Ha OCHOBY Te NPOIEHEe OApean pacrojame N0 rajakcuje (He xopuctn Xabios
3ak0H). KonmMkOo BpeMeHa je CBETJIOCT myToBaja Ol e N0 HAc?

Pememe: Hajupe tpeba onpenuru npeenu nomak 3a rasgakcujy. On ce onpebyje
u3 paaujaiaHe OpP3uHe, Ay KOPUIINEmEeM PETaTUBUCTUUKE OPMYyJIe, Tj.

[C~+ Vrad
1+2= 7”1,
C — Urad

rae je ¢ 6p3uHa cBersocTu. BpemHocT Op3mHE CBETIOCTH ce HaJsa3u MeDhy KOH-
craHTama, te je z = 1,214. ITo nedpununuju je

S
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TanacHa ny:KrHA A je OHA 3a KOjy TPasKMMO PA3JIMKY 3BE3JAaHUX BEJIUUNHA, Y OBOM
Cay4ajy A, OOK je AN pasnuka TadaCHUX AyKAHA YCIOBJHEHA IPBEHUM MTOMAKOM.
Cunemu ma je mpyra rtamacHa nyskumHa 2,214 nyra Beha om A,. Tasmacua ny:kuna
AJ UCIyH-aBa 0Baj ycJoB. AKo je cuexkrtap rajakcuje caumdan CyHUEBOM, OHIA j€
My — M, =my—m, =2 (y cuucky kKoucranara nanasu ce M, 3a CyHue jeqnaxo
4,82). 3a TpasKeHO pacTojame § OHIa CIIEIU

z

my — M, = 5(logs — 1),

rme je s m3pakeHo y mapcenuma, ma je s = 3,3Gpc. Bpeme myra ce mobuja
IeJbeHeM



Pesyarar je 7 = 1,05 - 100 rouma.

Bomosame. OnmpebuBame npsenor momaka 5 n. Hamamkeme Bese uameby ¢unrpa
B u J T1j. npuBmmHe Bu3yasHe BeJIWYMHE KOja ce yHOocu y (-uy 3a onpebusame
pacrojama 10 n. OmgpebuBame pacrojama 5 n. OnpebuBame BpemeHa myTOBama
CBETJIOCTH 5.

Sanasxkame:



