PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2022

I Mutama

1. Ocum WTO ce pas/MKyjy No NPOMEH/bUBOCTU CBOjUX KOOPAMHATA (Ha Np. He6ECKUX eKBATOPCKMX)
3Be3/e M NaaHeTe Ha Heby MOXeMOo Pa3IMKOBaATU M MPEMA HMXOBOM CBET/bery. HaBean nojasy u
BP/10 KPATKO OMULLIN HEH Y3POK.

Oprosop. Pey je 0 nojasu cUMHTMNAUN]jE UK Tpenepera, KapaKTepUCTMUYHOj camo 3a 3Be3ae. OHa je
nocneamua acTPOHOMCKe pedpakumje, Nojase y Ynjoj je OCHOBM NOCTojarbe 3emM/bMHE aTMOchepe N OKOJIHOCTH
[a cy 3Be34€e MHOI0 Aa/be 04 NJIaHEeTa, Te Cy CTOra HMUXO0BM NPUBUAHU UM YTaOHU NPEYHULLM 3aHEMAP/BUBH.
OHe cy TauyKacTM M3BOPU CBET/IOCTM 3a Pa3/IMKY 04 NAaHETa, Koje Cy pacnpoCcTpTH U3BOPMU.

2. Y cnyyajy fa ce maca Tela OKO Kora caTenuT obunasm TpeHyTHO NPOMEHU, U3 cTakba 1 (npe npomeHe
mace) y cTare 2 (nocne npomeHe) NpeHocu ce:
a) eHepruja ¥ MOMEHT KOZIMYMHE KpeTakba (MMNyAca) caTenunTa;
6) camo eHepruja;
B) CAMO MOMEHT KOJIMYMHE KpeTatba;
r) HUjegHO HU Apyro.
330KpYKM CaMo jeaH oaroBop.

OaroBop. B).

3. MU3bauwm y/wesa: HenTyH, YpaH, BeHepa, 3emsba, Mapc. O6pasznoxku cBoj 0Arosop.

Oprosop. BeHepa. Hema HujegaH npupogHu caTenmr.

Il 3agaum

1. Cupujyc, unja je aeknunHaumja § = —16°42'58", je HajcjajHKja 3Be3aa Ha 3emasbCKom Heby. Kaaa ce oH
y beorpaay (A = 20°30’, no3uTMBHA Ay>KMHA 3HAUM UCTOK) HaNa3N y ropH0j KyIMUHAUMjK, Y MecTy X
3ana3un. lo3HaTo je ga ce ropkba KyJMMHaumMja Cupumjyca y mecty X goraha Ha jy»KHoj HebecKoj
xemuncdepu Ha BUcMHU hy = 40°. Ogpeam reorpadpcke KoopanHaTe mecra X.

Peweme. Hajnpe Hanasmmo reorpadcky ayxuHy mecrta X, Ay. by oapehyjemo 13 cnegehe nponopumje
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OsHake AA n As npeacras/bajy pasnivKe reorpadpCknx Ay*KMHa 1 3Be3gaHNX BpeMeHa, pecnekTuBHo. MowTo je
Cupujyc y beorpagy y roptb0oj KyIMMHaLMjK, 3B€34aHO BPEME je je4HaKO HEeroBoj peKTacLeHsuju, c o63mpom
Ha TO A3 je YaCOBHM yrao Taza jegHak Hyau. Nomohy popmyna chepHe TpuroHomeTpuje (Ffaycosm obpacum,
BMA. KOHCTaHTe), npumeryjyhu nx Ha cdepHu Tpoyrao P,ZX - P, ceBepHu Hebecku non, Z 3eHUT 1 X Hebecko
TeNo — Ao0na3nmo o Gopmyna 3a Npenas U3 XOPU30HTCKOT Y MECHN €KBAaTOPCKM KOOPANHATHU CUCTEM;
XOPM3OHTCKe KoopauHaTe asumyT A 1 BUCMHA h, MecHe eKBaTOPCKe KoopauMHaTe YaCoBHM yrao t u
AeKAnHauuja é.

sind = sin¢@ sinh —cos@ coshcos 4,
cosdsint = coshsind,
cosd cost = cos@sinh +singpcoshcosA ;

rae je @ reorpadcka wnpuHa. Kaga je Heko HebecKo Teno y ropk0oj KyJIMMHALM)U, U TO Ha jyKHOj HebecKoj
xemucoepu, oHaa 3a teros asmmyT Baxku: A = 0. Taga u3 ropre dopmyne (CMHYC AeKAnHaunje) cneam

§=h—-(90—-¢).

BpeaHOCTV 3a BUCUHY M AEKAMHaUM]y Cy No3HaTe, Te je @y = 33°17'2". OBo je jeaMHO peluerbe jep je peyeHo
[a ce roprba KyIMMHauMja Cupmjyca goraha Ha jy»kHoj xemucdepu. [la 61 ce ogpenmno 38e34aH0O Bpeme Sy
notpebaH je yacoBHM yrao Cupujyca y mecty X. NMpumerbyjy ce Naycosm obpacum 3a sin d 1 cos § cos t.
[e/berbem npBor ca Apyrum y3 HanomeHy aa je h = 0 (3anas) gobuja ce

cost =—tgptgd .

PesynTar je t = 5"14™315. Oarosapajyhe 38e34aH0 Bpeme je OHAA jeaHAKO 36MpY OBE BPEAHOCTH U
peKkTacueHsnje. Cneam aa je pasnnKka 3Be3gaHnX BpemeHa jeiHaka pas3inLmM YacoBHUX YrioBa, Tj. As =
5114™M313, 3ameHoMm oBe BpeAHOCTM y NPONopLMjy, C 063MPOM Ha To Aa je reorpadcka AyxuHa beorpaga
nata, cneam Ay = 99°7'46". Mecto X mopa 6utu nuctouHmje oa beorpaga jep Cupujyc oHae 3anasu, ay
Beorpagay je y ropr0j KyaiMnHaLMjK, C 063MpoM Ha 3eMsbrHY Xxemucdepy 1 cmep HeHor obpTakba.

2. Ouekyje ce ga he jegHor gaHa YOBEYAHCTBO Aa NOCTaBU /IeTeNMLY Y OpOUTY OKO caTeNinTa HeKe o4
LIMHOBCKMX NnaHeTa CyH4yeBor cuctema. M3seamn obpasal, 3a KPUTUYHO pacTojarbe (NoNynpeyYHmK
Xunose chepe 1y) netennue og catennTa, 3Hajyhu aa nog npeTnocTaBKOM Aa caTeNnT o6Mnasm oko
naaHeTe No KPYXHULUM TPOCTPYKM KBaApaT Herose yraoHe 6p3nHe Tpeba aa byae jeaHak KBagpaTy
yraoHe 6p3uHe 3a obunaxkere OKO caTeninTa, Takohe No KpyKHMUK. Y caydajy aa je nnaHeTta Jynutep
(M, =317,4 Mg, @ - 3HakK 3a 3emsby) , a catenuTt Espona (Mg = 0,65 My, M), - maca Meceua) unju
je nonynpeyHuk opbute R = 670.900 km, Konukn je nonynpeyHunk Xunose coepe? [la v je moryhe
6e36eHO obunaxkere netenumue oko EBpone, c 063Mpom Ha tbeH nosynpedyHuk og, 1560 km m
3aHemapsbuBy aTmocdepy? Oarosopu ca A nnam HE n aaj KpaTko obpasnoxerse.

Peweme. YraoHa 6p3mHa caTeninTa HeKe NnaHeTe Ynja je opburTa KPYXKHa je KOHCTAHTHA M AaTa U3pa3om
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rae je G KoHcTaHTa rpasuTaumje, Wp; maca naaHete v R nonynpeyHunk opbute. YraoHa 6p3unHa netenmue
KOja Ha KOHCTaHTHOM pacTojatkby  06MNas3mn oKo catenmTa mace Wig AaTa je uspasom
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Mpema peyeHOM y NOCTaBLM aKo je T = Ty, OHAA je 3ws® = wy,>. Cneau
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Y TpaskeHom cayuajy je Mp; = M, Mg = M. Kopuctehmn KoHcTaHTe moxkemo o0be mace uspasntu y kg;
6uhe M; = 1,9 x 10?7 kg, My = 4,8 x 10%% kg. MowTo je NonynpeyHnK opbuTe NO3HaT, pesyaTar je 1y =
13.650 km. Oarosop je A, jep je nonynpedHuk Xunose chepe oko aeseT nyTa Behun og nonynpeyHmka
EBpone, a tbeHa aTmocdepa ce 3aHemapyje.

3. [BojHa 3Be3aa ce cacToju oA ABa 6ena natysbka. Hbuxose 6o1omeTpujcke NPMBUAHE BEJINYMHE CE
pasnukyjy 3a Amy,; = 0,2. EbekTnBHE TemnepaTtype KomnoHeHaTa cy 10.700 K 1 9800 K. Harnb pasHu
N eKCLEHTPUYHOCT opbuTe cy 3aHemapsbueK, a nepuog je P = 50 roanHa. Konunko je Hajsehe
pacTojarbe 0 OBOr CUCTEMA 33 KOje ce ABe 3Be3ae Buae pasmakHyTe 3a ¢ = 0,5"? 3a 6ene naty/bke
BaXku: Maca He npenasu YaHnapacekxaposy rpanuuy, M., = 1,44 M, n penaumnja nsmehy

_ 1
nonynpeyHuka n mace - R=1 o« M /3.

Pewere. XeNMOLEHTPUYHO PAcTojakbe S U pasMmak y TaHIeHLMjaHOj paBHU Cy NOBE3aHM U3Pa3oM
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rae je a nonynpedvHuk opbute, c 063Mpom Ha To Aa cy Harmb 1 eKCUEHTPUYHOCT 3aHEMAP/bUBHK; a ce
n3paxasay aj, S y pc. lNowTto a nma dMKCHY BpeaHOCT, Hajsehe pacTojakbe S oaroBapa Hajpehem
nonynpeyHuky. Tpehu Kennepos 3aKoH rnacu

a® = Mmp2.

3a oBakBy popmynaumy ycnos je aa je maca M nspaxerHa y M, nepnoa y rognHama m a vy aj.
Ynotpeb/beHN pa3maK 3aHYM Aa je y NnTarby penatmBHa opbuTa, a Taja je Maca jegHaka YKynHoj macu
(36upy maca KomnoHeHaTa). MNowTo nepuoa nma yTepheHy BpeaHocT, Hajsehu nonynpeyHuk he 6uth 3a
Hajsehy macy. HjaBeha maca ce nocTuke oHAa KaZa je maca MacuBHUje KOMMNOHEHTE jeaHaKa
YaHapacekxapoBoj rpaHunum. Caga Tpeba Hahm ogHoc maca. MowTo cy obe 3Be3a4e Ha UCTOM pacTojakby 04,



Hac, pasanKa NPUBUAHUX HONOMETPUJCKUX BEIMYMHA jefHAKa je pasanum anconyTHux AMy ;. OgHoc
NYMUHO3HOCTK ogpehyjemo no popmynm

Ly
lOgL_ = 0,4 AMbOl .
2
C gpyre cTpaHe je oBaj 04HOC AAT Kao
L, R°T

roe je To3HaKa 3a TemnepaTtypy, a R 3a nonynpeyHuK 38e3ge, npu yemy ce 6poj 1 o4HOCK Ha KOMMNOHEHTY ca
Behom Temnepatypom. 3ameHa aatmx BpegHocTu aaje Ry = 0,92 R,, Tj. xnagHunja KOMNOHeHTa uma sehu
nonynpeyHuk. NpumeHa penauuje namehy mace 1 NoaynpeyHuKa, Tj.
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pesynTyje ogHocom maca jeaHakum 1,285, 1j. M, = 0,778 M. Ako je M; = 1,44 M, cnean M, =
1,12 M), na je ykynHa maca M = 2,56 M. Oso je Hajseha moryha maca jep cy obe 38e3ae 6enn naty/bum.

Mpema Tpehem KennepoBom 3aKOHY NoaynpevyHnKk opbute oHaa He moxke 6utn Behu og 18,57 aj, Tj. Hajsehe
pactojarbe je 37,13 pc.

4. Y cpeauwTy jeAHOT KBa3apa Hanasu ce LpHa pyna yYunja je maca muanjapay nyta seha og CyHuese.
MpoueHM BeK Tpajarba KBa3apa, ako 3a/1Mxa HeroBe eHepruje 3pavera nsHocu 1% anconyTtHe
BPeAHOCTM NoTeHUNjanHe (rpaBuTaLLMjCcKe) eHepruje upHe pyne. bonomeTpujcke anconytHe BennYmHe
CyHua v kBasapa cy 4,75 n —27,44, pecnekTnsHo.

Pewetbe. MoTeHUujanHy eHeprujy npeacras/bamo cnegehom dopmynom
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OBgae je Ry, WBapuwnnaos nonynpeyHuK, 3a Kora Baxku cnegeha jegHakoct
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roe je ¢ 6p3nHa ceeTnocTu. Tako Aonasmmo Ao cneaeher nspasa
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Cse noTpebHe BpegHOCTM Cy NO3HATe U Tako ce gobuja |Wp| = 9 x 1055 J. CToTM Aeo oBe BpesHOCTH
noAe/beH NymuHo3Holwhy KBasapa, jeaHakom L = 7,5 X 10'2Ly = 2,87 X 103° W, jep je (CyHuesa
NYMMHO3HOCT Y CMIUCKY KOHCTaHaTa)

L
logg = 0»4(Mbol® - Mbol) )

naje speme oz 3,13 X 10'* s, wro je npmbamnxHo 107 roamHa. TONMKM je BeK Tpajarba KBasapa AOK 3paym
OBOJIMKOM IyMUHO3HOWHhYy.



