PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2021

I Mutama

1. VY 3Be3gaHum KaTanosnma u 6asama nogaTtaka ce HaBOAM enoxa 3a uxoBe Hebecke eKBaToOpcKe
KoopAwuHaTe. 360r Yera ce KOOpAMHaTe Pas3/INKYjy Y PasNMUUTUM enoxama?
A) 360r npeuecuje n abepaumnje;

B) 360r npeuecunje 1 CONCTBEHOT KPeTakba;
B) 360r pedpakumje n HyTaumje.
Oarosop. TayHo je b).

2. WckKycTBO Yy cNyvajy 3emsbe NoKasyje Aa ce eHu nepmnoam obunacka oko CyHUa, aHOMaAUCTUYKK (No
pacTojamby) 1 cnaepuykm (no npasuy), pasaukyjy. LUTta je y3pok oBoj nojasu?

Oparosop. Y3pok cy nopemehaju (neptypbaumje), Tj. rpaBUTaLMjCKO AejCTBO ApYrnx Tena Ha 3emsby jep He
aejcreyje camo CyHue.

2.a Habpoj BpcTe (Mpema nopekny) eMMCUOHUX MaravHa.

Oarosop. a) Hll pernonu, 6) nnaHeTapHe mar/iMHe, B) ocTauu cynepHoBux. [letasbHuje: y Kkibnsu Onwma
acmpogpusuka op O. AtaHauxosuh, 3aBog, 3a yLbeHuke, beorpag, 2010, ctp. 130-136.

3. Koju cy 0CHOBHM enemeHTH (paBaH, NpaBaL, cmep)
A) XOPU3OHTCKOT;
B) HebecKkor eKBaTOPCKOT;
B) mecHor ekBaTOpCKOT;
) ranakTn4Kkor u
[) eKnMnNTUYKor KOopANHATHOT cUCTema’?

Oarosop. A) 3a XOPM3OHTCKM: paBaH XOPWU30HTa, jy}KHa TauKal, peTporpagHu cMep am CMep KasasbKe Ha
4acoBHUKY; b) 33 HebeckM eKBAaTOPCKM: paBaH HebecKor eKBaTopa, Y-TauKa, AUPEKTHU CMEP UAN CMep
CynpoTaH CMepy KasasbKe; B) 3a MeCcHM eKBAaTOPCKM: paBaH HebecKor ekBaTopa, NOCMATpayYeB MepuamjaH,
peTporpagHu cmep; ) 3a ranakTMyku: pasaH Manakcuje, cpeanwuTe Manakcuje, AMpPeKTHU cmep; [) 3a
EK/IMNTUYKKU: PaBaH EKINMTUKE, Y-TauKa, ANPEKTHU cmep. [leTabHuje: y Kiundm Onwma acmpoHomuja o, b.
LWeBapnuha u 3. bpknha, CaBpemeHa agmnHucTpaumja, beorpag, 1971, ctp. 17-25.

1 AKo ce mepu o ceBepHe TauKe, 03HayaBa ce ca Ay (Yewhe ce KOPMCTM Yy NOMOPCTBY).



I 3agaumn

1. ActpoHom amatep y Beorpagy (A = 20°30’, ¢ = 44°48') xohe 6aw 3a BukeHg 20/21. mapT 2021.
roavHe ga nocmatpa 3sesgy betenres (@ = 5P55™105, 5 = 7°24'15") y rop+b0j KyaMUHaLmju. UcTor
[laHa y NpaBo NogHe U3MePUBLLM AYKMHY CEHKE CBOT BEPTMKAHOr WTana (rHOMoHa) fobuo je
BpeaHocT o4 199 cm. Ogpean BUCUHY 3BE3AE Y FOpH0j KyAIMUHauMju. [, anv acTpoOHOM MOXKe aa 0basu
nocmaTpatbe NOMeHyTe 3Be34e Nog AaTUM ycnosmuma? KosiMka je BUCMHA THOMOHa?

Peweme. BucrHa Hebeckor Tena y rophoj KyIMMHaLUNjK, Te Tako 1 3Be3ae betenres, ogpehyje ce no popmynu
h=90+6—-¢. (1)

PesyntaT je h = 52°36'15". BeTenres je penaTMBHO CjajHa 38e34a, MehyTMM 1 TaKkse 3Be3/e MOry Aa ce Buae
Tek Kaga npohe rpahaHckun cympak, a ycnos 3a To je ga CyHyeBa BUCMHA JOCTUTHE ho = —6°. Y TPEHYTKY
rope KyJIMMHauuje 38e34aH0 BpeMEe je jeAHaKO peKTacueH3nju, aakne s = 5h55m108. Bukenpg 20/21. Mapt
oarosapa nponehHoj pasHogHesnum, cneau ga CyHue 3anasm y 3anagHoj Tauku, Tj. Kaga je no 3se3gaHom
BpemeHy 6 Yyacosa. [a 61 cTUri1o Ao TparkeHe BUCUHe o4 —6° NoTpebHO My je jol HEKO Bpeme, aiv Taaa
BeTtenres Buwe Hehe 6UTK y rOpH0j KyIMHALMjU. BUCMHY THOMOHa oapehyjemo 13 popmyne
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rae je ho nogHesHa BucHa CyHua, I’ AyKuHa ceHke 1 [ TpaxeHa BUCMHa rTHOMOHa. MoaHeBHy BUCKHHY CyHLa
Aobujamo ns popmyne (1). Mowro je nponehHa pasHoAHEBMUA, AE€KAMHAUM]a je jeaHaKa HYAW, Aakne hg =
45°12'. Cnegn | = 200,4 cm. C 0631pom Ha TO Aa je Ay*MHa CeHKe gaTa ca TauHowhy Ao 1 cm, oBy BpeaHoOCT
Tpeba 3aokpyranTn Ha 200 cm.

2. Kao pesynTat ekcneanumije ca 3emsbe, ca Mapcose NoBpLUM M36aYEH je BeLUTauyKM caTeuT Koju OKO
OBe NnnaHeTe KpyXu Ha BUcnHU h = 200 km n3Hag HeHe NoBpLUn, Koja ce cmaTpa chepHoM. JegaH
o6unasak catenuta Tpaje Ps = 1'49™ . MosHato je aa je 3a Mapcos npupoaHu caTennt [ermoc
cpeame apeoleHTpuyHo (o4 cpeauwta Mapca) pacTtojarbe jeaHako 23.460 km, a nepuopa obunacka
Pp = 30"21™. Oppeam nonynpedHnk Mapca 1 6p3nHy Koja o4rosapa Npeoj KOCMWUYKOj 6P3nHM.

Pewetbe. MonynpeyHmK opbuTe BELITAYKOr caTenTa I's AaT je Kao s = Ry, + h. U3 Tpeher Kenneposor
3aKOHa MMamMo

Opaspe cnean s = 3590 km, Tj. nonynpeyHnk Mapca je Ry, = 3390 km. 3a Mapc 6p3unHa Koja ogrosapa
NPBOj KOCMUYKO]j je Bp3nHa KpeTarba Mo KPYKHULUM YMjU je NONYNPeYHUK jeaHaK nonynpedyHnky Mapca. by
MOXEeMO 0ApeaunTn Ha ABa HauMHa. Kog npumeHe npsor ce Hajnpe kopuctehu Tpehn Kennepos 3akoH

oapean maca Mapca, Tj.
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Kao nogatke 3a 1eBy CTpaHy MOXeMo y3eTn buno 3a enmoc, 6uno 3a BewTaukm catenuT, a G je
KOHCTaHTa rpasuTaumje. Pesyntat je M), = 6,37 X 1023 kg. lamwe, nprumeHom Gpopmyne 3a KpyKHy

6p3MHY Ha apeoLEHTPUYHOM pacTojatby jeaHakom Ry, Aobuja ce npBa KocMKUYKa Bp3mHa 3a Mapc, u,
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Y cnyyajy npumeHe Apyror HaunHa Hajnpe ce ogpehyje 6p3nHa BelwTauKor catennta Ha opbuTn vg, aTo je
KOJIMYHWMK 06MMa Kpyra 21trs 1 nepuoa catenuta Pg, a 3aTum npenasu Ha nponopumjy
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ofakne cneamu = 3,55 km s™1.

3. Bbenu natysmum cy 3Be3ae y 3aBpLuHoj pa3m eBonyumje. CmaTpa ce ga he n CyHue jegHor gaHa nocratu
6enn naTy/bak. Heka cy 3a TunuyHor 6enor naTy/bKa KapakTepucTuyHe cnegehe BpeaHOCTM: anconyTHa
3Be3gaHa BennunHa My = 12,7, TanacHa gyvHa Makcumyma 3paderba Ay g, = 290 nmu
6onomeTpujcka nonpaska BC= —0,03. Ocum Tora, No3HaTo je Aa je 3a IMHUjy Ha TaNaCHOj AYXKUHU
Ao = 560 nm usmepeHo 4,,; = 560,138 nm. CmaTpajyhu fa oBa npomeHa NoTuye og, rpaBuUTaLLMjcKor
LpBEHOr NOMaKa oapean macy 6enor naTy/bKa. 3a 0Baj LpBEHU NOMAK Npumerbyje ce cneaeha

dopmyna
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rae je u, (R) KpuTMuHa 6p3nHa Ha nospm 6enor natysbka (aHanorHa Il KocMUYKoj 6P3nHK Ha 3emsbi),

a C 6p3MHa CBET/N1I0CTU.

Peweme. KputnyHa 6p3rHa Ha nospn 6enor naty/bKa 4aTta je u3pasom

Osge je M maca 6enor natysbka, a R nonynpeyHuK. Beamumna zg,.q,, AaTta je n3pasom
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Opasae cnesm Zg,q, = 2,464 X 10*. NMpema dpopmynun faToj y 3a4aTKy, C 063Mpom Ha AedUHMLMN]Y
KpUTU4YHe 6p3unHe, cneam aa je

GM
R - 2,214 x 107 km?s™2 .

[a 6u ce oapeanna maca tpeba Hahu nonynpeyHuk. Jate BpeAHOCTU 33 aNCONYTHY BEANYUHY U
60/10MeTpMjCcKy NONpaBKy Aajy Ham 3a 60/IOMETPUjCKY ancoyTHY BeIMUYMHY BpegHocT o4 12,67. 3Hajyhu
oarosapajyhy BpeaHocT 3a CyHue 3a NIyMUHO3HOCT 6enor naty/bKa ce gobuja L = 6,7 X 10™* Lo, jepje
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3a NYMMHO3HOCT ce 3Ha: L & RZTeff4. EdekTBHY TemnepaTypy 6enor naTy/bKa HanasMmo us BuHosor

3aKOHa

AmaxTeff = 2,9 X 10_3 mK.

Buhe T,rr = 10.000 K. Mowro je nosHaTa epexTneHa Temnepatypa CyHua (KOHCTaHTe), U3 ogHOCa
nymuHosHoctv cnegn R/Rg = 116™1. Osome oarosapa R = 6000 km. 3a macy cneam I = 1,98 x 1030
kg, wTo je jeaHako macu CyHua.

4. MnaHeTa BeHepa je no3HaTa No TOMe WTO MMA BEOMA rycTy atmocdepy, NPUTUCAK NPU NOBPLUK je p =
9,3 X 10° Pa. YkynHa maca atmocdepe je M, = 4,8 X 102 kg, a toeHa aebwuHa d = 250 km.
CmaTpaj ga je noBpuw BeHepe cdepa, Ha pacTojarby oa 6050 km of cpeamwiTa. Takohe ce ycBaja aa ce
aTmocdepa cacToju camo og, yribeH-amokenaa (CO, (C?2  501%) — atomcka jeauHnua mace 1
amu = 1,66 x 10727 kg. Konunka je TemnepaTtypa aTMocdepe npu nospLumn? KoHLeHTpaumjy yecTmua
npoueHun Ha 17 nyTta Behy oA npoceyHe.

Peweme. JegHaumnHa cTarba nAaeasHOr raca nogesyje NpMTMCaK U TemnepaTypy raca penaumjom

p =kpnT , (2)
rae je n KoHUeHTpaumja yectmua, a kg boaumaHoBa KoHCTaHTa. Hajnpe Tpeba oapeanty npoceyHy
KoHUeHTpaunjy. OHa je jeaHaKa KOAMYHUKY Mace M MPOn3BOAa Mace YeCcTULe 1 3anpemumHe.

3anpemuHy aTmochepe HaNasMmo Kao PasnuKy 3anpemmHa Agejy 10NTH Ymnju cy nonynpedHnum R + d
n R, pecnekTuBHO, gakne

VzgnKR+dP—Rﬂ.



YecTnLa je MONeKyN yI/beH-aMoKenaa. tberosa maca je 44 nyta seha o/, aTOMCKe jeauHuMLLE Mace, M =
7,3 X 10726 kg, na je mV = 8,745 x 107°® kg m3. Cneau aa npoceyHa KOHLEHTPaLMja U3HOCH

5,5 X 10%° m~3, 1j. oarosapajyha spegHoct npu aHy atmocdepe je n = 0,935 x 1027 m~3. MpumeHa
dopmyne (2) paje T = 720 K.



