PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2020

I MuTaka
1. Kapa he ce BpaTutn Xanejesa komeTa?

OaroBop. 2061. TloauHe 1682. mnaam 6puTaHcKK acTpoHom EamyHa Xanej (1656-1742) nocmatpao je
nposasak KomeTe Koja he KacHuje NoHeTn keroso nme. Ty YacT je 4o6uno jep je 23 rogMHe KacHWuje NpBu
objacHMo ga Teno Koje je BuAeo, Kao n Hebecke nojase nocmaTtpaHe 1531. u 1601. roguHe, npeacTaB/bajy
jeAHy Te UCTY KOMeTY Koja ce NepnmoanyHo jaB/ba Ha Heby. Xanej ncnpaBHO 3aK/byyyje Aa Cy To Tena Koja
Kpy»Ke oko CyHLa UCTO Kao niaHeTe u npsu oapehyje eH neprosa Ha ocHoBy KennepoBux 3akoHa. 3a nepuog,
Ao6uja npubankHo 76 rogmnHa u ncnpasHo npegsuha aa he kKomeTta noHoBo 6uTK BUheHa 1758. Xanejesa
KomeTa je nocne Tora BuheHa 1835, 1910. u nocnearbun nyTt 1986. roanHe.

2. OnbepcoBnM NapaflOKCOM Ha3MBa Ce YMbeHULA Aa je: A) cBeMUpP XOMOTeH 1 nsotponaH; b) CyHue Ha
nepudepunju MneuHor nyta; B) HohHo He60 TamHo; ') Hawa MNanakcuja KOHavyHe CTapoCTy.

Oarosop. B) — HohHO HeGO TamHO. 3a McupnHO objalwrbere BUAKN YnaHak Onbepcos napagokc (http:
//static.astronomija.org.rs/teorije/olbers/olbersovo.htm) namn aunnomcku pag Onbepcos napagoKc:
cuHTeTnuKM nornep, (https://www.df.uns.ac.rs/wp-content)/uploads/publikacije/zorica_bozic_-
_diplomski_rad_(d-544).pdf).

3. W3 pator cnucka ogabepwu v nopehaj y npasunHom pegocnesy cnojese CyHua nonasehu og ueHTpa. 1)
doTochepa, 2) KoHBeKTMBHA 30Ha, 3) Xpomocdepa, 4) KopoHa, 5) PagujatmeHa 30Ha.

Oarosop.5—-2 -1-3-4. PagnjaTuBHA M KOHBEKTUBHA 30Ha Npunagajy yHyTpawrocti CyHua, poTtocdepa je,
YCNOBHO peyeHo, CyH4yeBa nospL, a Xxpomocdepa n KopoHa YnHe CyHyeBy atmocoepy.

Il 3agaum

1. Y Beorpagy (A = 20°30’, ¢ = 44°48') 21. mapTa (BpemeHCKo u3jeaHaderbe 1 = —7™) no 3BaHNYHOM
BpemeHy je 15"00™. HaupTaj 3a byeHoc Aupec (1 = —58°23, 9 = —34°36') XOpWU30HT ca yKasaHUM
CTpaHama cBeTa; Ha3zHayM NpMbAnKHO mecTo M3nasa CyHua M Npecek XOpPU3oHTa U BepTMKa/Ia Ha Kome
ce Hanasm CyHue y byeHoc Anpecy y TpeHyTKy aatom 3a beorpag. Ynopeaun gHesHe sucnHe CyHua 33
Aatn gatym y beorpagy v byeHoc Aupecy.

Pewerse. Hajnpe Tpeba oapeanT npaso speme y beorpaay ty,p, 3a AaTh TPEHyTaK N0 3BaHMYHOM BPEMEHY, a
21. mapTa TO je cpearoeBponcko Bpeme. C 063npom Ha reorpadcky AyunHy oarosapajyhe cpearbe mecHo
Bpeme t;p, 6uhe jegHaro 15122™. fame cnegu tppg = 3115 jep je



thg == tng + T] - 12h

Pa3nunKy npasux BpemeHa namehy beorpaga n byeHoc Aupeca Ha/la3uMo U3 pasanKe reorpadCkmx AyKuHa
A, AX = 78°53', Kojoj oroBapa BpemeHcKa pasnuka og 5115™325. Cheam Aa je TpakeHo Npaso Bpeme y
byeHoc Anpecy

typa = 21M59M28°5.

Opasae ce morKe 3aK/byunTH ga npaBo nogHe y byeHoc Anpecy Tek npeactoju. MowTo je gatym 21. mapr,
3Hauu aa je nponehHa paBHOoAHeEBMUA, Tj. CyHLE je n3alio Y UCTOYHOj TaukM Xopu3oHTa (E), a Kako ce bByeHoc
Aunpec Hanasu Ha jy»KHoj xemncdepu, Npecek Aena MepuamnjaHa Koju ogrosapa NogHEBY U XOPU3OHTA je y
ceBepHoj Taukm (N). [lakne, Ha LpTeEXKY XOPU30HTA (KPY*KHMLA NpoBy4YeHa Kpo3 Taduke N, W, S 1 E) npecek
BEPTMKANa Yy KOMece y AaTOM TPeHYTKy Hanasun CyHLe U Xopu3oHTa 61Mo 61 Ha oKo 60° o4 MCTOYHE TauKe
nayhu Ka cesepHo;j.

MoaHeBHa BUCKHa CyHUA payyHa ce no popmynu
ho =90 — lo],

KOja BaKM 3a paBHOAHEBULE Kaja je AeknnmHaumja CyHua jeaHaka Hyau. C 063Mpom Ha gate BpeaHOCTH
reorpadCKuUX WMPUHa, NnogHeBHe BucuHe CyHua buhe jeaHake 45°12' n 55°24' y Beorpaay u byeHoc Aupecy,
pecneKkTUBHO.

2. Heka ce 3Be3ae Koje npunagajy anucky MneyHor nyta Kpehy no KpyXXHuLama y paBHu MneyHor nyTa y
nctom cmepy. [late cy ABe 3Be3ze Koje ce y NOYEeTHOM TPEHYTKY Hasla3e Ha Hajmartbem moryhem
mehycobHOM pacTojakby, NonynpevyHunk opbute jegHe je r; = 6 kpc, apyre r, = 8 kpc, a kpehy ce
nctom 6p3unHom, v, = 220 km s~ 1. Mocne konunko spemeHa he ce noHoBo Hahwu Ha UcTom
mehycobHom pacTojarby? Konmko BpemeHa je notpebHo ceeTaoCcTM Aa npehe To pactojarbe? Kakas je
YyTULAj KpeTatba 3Be34a Ha A06MjeHM pe3ynTaT o BpemMeHy?

Peweme. Heka TpaxkeHO Bpeme, nocne Kora he age 38e3ae NOHOBO BUTU Ha UCTOM pacTojatby, HOCK
03HaKy t,. MowWTO je KpeTarbe paBHOMEPHO KpYKHO, NnpeheHun yrnosu he 6utM nponopunoHanHu ty. Yrao
3a 6uno Kojy o ase 3Be3ge U;, i € {1,2}, moxe ce n3pasutn popmyaom
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TpaxeHo Bpeme je t, = 652,8 X 10° roguHa. Hajmarbe pacTtojatbe je jeHaKo pasanLy NoNynpeyHmKa
op6buTa 1 n3Hock 2 kpc. la 61 cBeTNOCT NpeLwia TONAUKKU NyT noTpebHo je t; = 6350 roanHa. 3a 0BO UCTO
Bpeme cBaKa 3Be3ga npehe nyk ayxuHe oa oko 1,47 pc, WwWTo je MHOro mano y nopehemy ca 2 kpc.
3ak/byuyjemo 4a, NPUANKOM payvyHa BpeMeHa Koje je noTpebHo aa ceeTnoct npehe MUHMMANHO
pacTojarbe M3Mehy AaTux 3Be343a, HMXOBO KPeTakbe MOXKEMO Aa 3aHEMAPUMO.

3. /[laT je 3B@34aHM CUCTEM KOjW YMHE TPU 3BE3/e MaBHOT HM3a XepuwnpyHr-Pacenosor anjarpama.
Fbuxose mace cy: My = 1M, M, = 0,7 Mo n M3 = 0,5 M. 3a rnasHM HM3 Baxmn cnegeha
penaymja namehy mace n 6onomeTpmjcke anconytTHe BeanymHe My ;-

MMe] 16 1,4 1,05 092 0,79 0,67 051 04
Mpo: 26 34 42 49 56 67 7,4 8,0

Oppean ogHoc M/ L, roe je M ykynHa maca, a L yKynHa IYMUHO3HOCT OBOr CUCTEMA, Y jeAUHMULLaMa 33
CyHue.

Pewewmve. 3Hajyhu BpegHoCTM Maca 38e34a U Kopuctehu gaty Tabanuy mory ce oapeanTn huxose
ancosyTHe 60/10MeTpUjCcKe BEIMYMHE IMHEAPHOM MHTEpNoaauunjom. BpegHocTtu cy:

MbOll = 4‘,4‘7, MbOlZ = 6,4‘3, MbOl3 = 7,4‘5 .

PasnuKe oBMx 3Be34aHUX BeNMYMHA NOBE3aHe Cy ca O4HOCMMA TIYMUHO3HOCTHU cnep,eho:v\ d)opmyno:v\

L;
IOgL_j = 0,4(Myo1j — Myoy)
Tako ce pobwuja: L, = 0,164L; v L3 = 0,064L,. Cheau ga je ykynHa 1YMMHO3HOCT cuctema 1,228 nyTa
Beha o4 NYMMHO3HOCTM HajcjajHUje n HajmacuBHUje 3Be3ae. OcTaje jow ga ce oapean NYMUHO3HOCT Te
3Be3ze y nopehetrby ca CyHuem. Kopuctehu ropry popmyny ca no3HaTOM ancoyTHOM 6010METPUjCKOM
BesimunHom CyHua (BMA. KOHCTaHTe) Hanasumo aa je Ly = 1,29 L, Te je cTora NyMUHO3HOCT Lenor
cuctema L = 1,58 L. MowTo je yKynHa maca jegHaka 2,2 M, Tpaxern ogHoc je 1,39 My /Le.



4. HeKapa ce cmaTpasio Aa eHepruja 3se3fa notmye o4, hUXOBOr CaXKMMatba ycsieq ConcreeHe
rpasuTaumje. Tom NPUAMKOM O4prKaBajy ce chepHa cMMeTpUja U yKynHa maca 3sesge. Mog
npeTnocTtaBkom aa je CyHue 3amMcTa AOLW0 40 EHEPrUje Ha 0Baj HA4YMH, ogpean eroy moryhy
ctapocT. KopucHa nHpopmauumja: noteHumMjanHa eHepruja rpaBuTaunje jeaHe 3sesae gata je
npnbankHO nspasom W, = — GIM? /R, roe je G yHMBep3anHa KOHCTaHTa rpasuTaumje, I maca 3sesge

n R roeH nonynpeyvHuK.

Pewembe. M3pas aaT 3a NOTEHUMjaHY eHeprujy onucyje keHy TPeHyTHY BpeaHoCT. MowTo ce maca He
Mehba, jeANHO LUTO MOXKE Aa Ce MeHba je NoaynpeyHuK 3sesge. NMpema dopmynn, noTeHuMjanHa
eHepruja je HeraTueHO aedUHUTHA, HbeHa Hajseha moryha BpeaHoCT jegHaKa je Hyaun. OBa BpeaHoCT
oArosapa HeHom Hajsehem moryhem nosnynpeyvyHunKy, Kaga je oH 6eckoHadaH. Ctapoct CyHua Tt 6uhe
jeAHaKa KOJIMYHMKY pas3inKe NoTeHUMjaNHUX eHeprnja, nodeTHe (initial) n cagawme (current), n
CyHuyeBe NYMMHO3HOCTH L

Wpi - I/Vpc

T = I

3a NoYeTHY eHeprujy yammamo Aa je jeaHaka Hyau jep ogrosapa 6€CKoHaYHOM MOJIYNPEYHUKY, 33
cajalWmby, Kao M 3@ NYMUHO3HOCT, NoTpebHe BpegHOCTU MMamo y Tabanum KoHcTaHaTa. Tako he
TpaXeHa cTapocT 6UTK jeaHAKa KONMYHUKY anconyTHE BPeAHOCTM Cafalltbe NOTEHUMjaNHE eHpPrUje U

NYMUHO3HOCTH

_cm?
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3ameHa BpegHocTH Aaje T = 0,99 x 10%°s = 3,15 x 107 roauHa.



