PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2019

I Mutama

1. Cnoj 3Be3ay u ca3Bexhe y kKome ce Hanasu. A) AHTapec, b) betenrejs, B) AeHeb, ') Kanena, [) Kactop,
B) Koxab; 1) bansaHum, 2) Koumjaw, 3) Nlabya, 4) Mann measen, 5) Kacuoneja, 6) LLIKopnunoH.

Oproeop. A-6, B-3, -2, 1-1, B-4. beTtenrej3 n Kacmoneja cy suLlak.

2. MNopehaj no yaasbeHocTv oa CyHUa M Hanulim oA Kojux objeKkaTta ce npeTexkHo cactoje. A) Kajnepos
nojac; b) Optos o6nak; B) ActepomaHu nojac.

Oparosop. B —acteponau, A - acteponau, b) — jearpa komerta.

3. W3 pator cnucka ogabepu u nopehaj y npasuaHom pegocneny pase eBonyumje 3gesae mace jeaHake
jeaHoj CyHueBoj macu. 1) CynepHoBa, 2) MNnaaHeTHa marnunHa, 3) MNpoTto3sesaa, 4) UpseHu LIMH, 5)
lnaBHM HKU3, 6) Benun natysbak, 7) HeyTpoHcKa 3Be3aa, 8) LipHa pyna.

Oproeop.3-5 -4-2-6.

Il 3agaum

1. Ha paHawbKM AaH (AaTym TakMUYyera) 38e34a je u3awna y 5 yacosa 1 36 mMHyTa Mo cpegHem
CyHueBom BpemeHy. Kaga (4ac 1 muHyT) he oHa usahu Ha gaH ayrogHesuue?

Pewere, NpBM HauuH. Hebecka chepa ce NpuBUAHO OKpeHe oKo 3emsbe 3a 1 3Be3aaHn (CMAepUUKM) AaH Koju
Tpaje 23"56™, Tj. ToAMKO Tpaje 1 NPUBMAHO OBUNaKEebe 3BE3a NPOjEKTOBAHMX Ha HEBECKY chepy OKO
3emsbe. 360r KpeTarba 3emsbe oko CyHua noTpebHo je aa npohe jow 4 muHyTa aa 61 3em/ba AoLWNa Y UCTU
nonoxaj npema CyHuy. OBaj nepuog, ce 3oBe cpearbm CyHYeB (CMHOAWYKM) AaH M Tpaje 24" 360r Tora wro je
3Be3aaHu AaH Kpahu 3a 4 muHyTa oA cpearber CyHyeBor (CMHOAMYKOT) AaHa 3Be34a he Kpo3 84 gaHa, KOIMKO
nma og 30. mapTa Ao 22. jyHa (ayrogHesuua), nsahm 84 - 4 = 336 muHyTta paHuje, Tj. Ta4HO y noHoh.

Pewere, apyru HaumH. Mamehy 30. mapTa (gaTym Takmuuyerba) 1 22. jyHa (ayrogHesuua) pasmak usHocu 84
naHa. tbera Tpeba ynopeamTt ca pasmakom of, 365,2422 paHa (Tponcka roanHa) jep ce 3a Bpeme TOor pa3maka
CyH4eBa peKTacLeH3uja npomenn 3a 24", Creawn nponopumja

84 :365,2422 = x : 24,

roe je x TpakeHa BpeAHOCT U3parkeHa y YacoBuma. Pewere nsHocu 5,5196 yacosa unam 5 yacoesa n 31,177 (=
31) muHyTa. NowTo ce CyHYeBO NPUBUAHO roAMLLHE KpeTakbe OKo 3emsbe goraha y cmepy cynpoTHOM 04
npuemaHor obptatba Hebecke cdepe, AaTa 38e34a he 22. jyHa u3ahu 3a TONMKO paHUje No cpegHem
CyH4yeBOM BpeMeHy, Tj. 5 mmHyTa nocne noHohu. Hanomumse ce ga ce oBae NoA peyjy AaH noapasymesa
cpenroum AaH no CyHuy.



HanomeHa. [lo Hecnaratba n3mehy ABa pellerba 401a3u yenen NpeunsHoCcTy y padyHakby.

2. Konuko Meceu, moxe HajBulle Aa ce NomnHe u3Hag Xopu3oHTa y TBOM MecTy? Y Koje aoba rognHe 6u
oBa nojaBa morna ga ce nocmatpa? (Ckuua obasesHa).

Peweme. (3a beorpaa) Mecey, ce Kpehe ckopo no eknMNTULM (KOHCTaHTe). 3a Bpeme nyHor meceua Mecey,
ce Hanasu Ta4yHo HacynpoT CyHuy (peKTacueHsnje um ce pasnunkyjy 3a 12 yacosa, nam noHrntyge 3a 180°).
MowTo ce 3ummn CyHLe Hanasm jy»KHO o4, ekBaTopa, Mecel, ce Hanasm cesepHo. 3aTo je garby CyHUEe HUCKO
M3Haj XOpu3oHTa, a Meceu Hohy BUCOKO. [lak/ie, MakcumanHa BUCMHA Mecela MoKe Aa Cce O4YeKyje 3Mmu,
N TO OKO KpaTKoAHeBuLUe, Kaga je BucuHa CyHUa MMHMManHa. 3Hajyhu BpeHOCTH 3a yrao Harnba
eKIMNTUKE Npema eKBaTopy € U paBHM MeceuyeBe opbuTe Npema ekAMNTULM i (KOHCTAHTE), Kao U
reorpadcke WwWupnHe mecta (3a beorpag @ = 44°48'), makcumanHy BucuHy Meceua y roph0j
KY/IMWUHALUMjM HanasmMmo Kao (KomnnemeHTy reorpadcke WMPUHE ce Aodaje AeKAnHauuja)

hpax =90 —@+e+1i .
3a beorpag, (Bua. ckuuy) je hy,q, = 73°47'.

OBaj 3aK/by4aK ce Moxe joll 06pa3noxKnth y3 nomoh popmyne 3a Hanaxere AeKINHALUMje U3 NO3HATUX
eKANNTUYKNX KoopauHaTa. OHa rnacu

sind = cosesinf +sinecosfsind .

Kao wTo je Beh peyeHo, 3a Bpeme nyHor meceua noHrutyae A CyHua u Meceua ce pa3nuKyjy 3a 180°, a ako
je jow KpaTkogHeBmua MeceyeBa noHrutyaa he 61t 90°, jep je CyHueBa 270°. Cneau ga Taga 3a Meceyesy
OEKNNHaUM]y BaXKu:

sind = cosesinfB +sinecosf =sin(f +¢) .

3. Jletenuua je nsbayeHa ca 3emsbe y npasly Meceua noyeTHom 6p3mvHom (6p3nHa Ha 3eM/bUHO]j
NOBPLUM) Vy. Y TPEHYTKY Kaa AOCTUIHE FeOLEHTPUYHO pacTojarbe R; Hanasm ce namehy 3emsbe 1
Meceua Ha NpaBoj KOja NP0/ia3un KPo3 HUXOBE LEHTPE, @ heHa reoLeHTPMYHA Bp3nHa jeaHaKa je Hyu.
Netenuua Tpeba aa gocne Ha Meceyesy nospu. Oapeam Hajmarbe moryhe BpegHocT 3a R; 1 vy.
CmaTtpaj aa cy 3emsba 1 Mecel, caBplueHe onTe, 3aHemMapm yTuuaj 3embnHe atmocdepe U joll aa je
CBe 0 reoLeHTPUYHOr pacTojatba R; Aenosarbe MeceyeBe rpaBuTaumje Ha AeTenmLy 3aHeMap/bUBO,
a Ha Behum reoueHTPMUYHMM pacTojatbmMma y3mm y 063np camo MeceueBo aejcTBo. EKCLEHTpUYHOCT
MeceueBe opbuTe ce Takohe 3aHemapyje.

Peweme. [la 61 netenmua goampHyna MeceyeBy NoBpLl HEHO NEPUCENEHCKO PacTojatbe (NePULLEHTPUYHO
3a Meceu) Tpeba fa 3a80B0/byu cneaehu ycnos: 1, < Ry, rae je Ry, Meceuyes nonynpeyHuk. MowTo je Ha
rPaHMYHOM pacTojakby 04 3eM/bUHOT cpeamLlTa R; reoleHTpMYHa 6p3MHa fneTennue jeaHaka Hyau, a oHa
Ce Hanasu Ha NpaBoj Koja Nposia3m Kpo3 cpeanwta 3emsbe n Meceua, 3aK/by4yyjeMo 4a je Ha TOM MO0XKajy
ceneHoueHTpuYHa bp3rHa netennue jeaHaka MeceyeBoj reoLeHTPUYHO] 6P3UHKM, CaMo LUTO je cmep



cynpoTaH. 360r ncTor NpaBLa BEKTOP CeNEHOLEHTPUYHE Bp3MHe je HopmManaH Ha BEKTOpP
CeNeHOUEHTPMYHOT Nonoxaja. [lakne, y ogHocy Ha Meceu, netenumua je je Ha anoceNeHCKOM pacTojamby, 7y,.
Mo pednHMLMjKU, anoceneHCcKa bp3nHa je jeaHaKa KONMYHUKY cneumdruyHOr MOMEHTA KOIMUYMHE KPEeTakba U
anoceneHcKor pacTtojarba. Cheamn popmyna
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O3Hake: G - KOHCTaHTa rpasuTaumje, M, - MeceyeBa maca, e - eKCLLEeHTPUYHOCT Ce/IEHOLEHTPUYHE
opbuTe 1 v, - anoceneHcKka bpsnHa. BpegHocT 6p3nHe v, HaNasMmo 13 yCi0Ba jegHaKocTM ca MeceyeBom
reoueHTPUYHOM BP3NHOM:
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Cse noTpebHe BpeAHOCTM HaNa3MMO y cnncky KoHcTaHTh (Mg, je maca 3emsve, a,, cpearbe pactojarbe
namehy 3emme n Meceua), v, = 1,02 km s~ . C 0631upom Ha To aa je no geduHULMjM
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Y nspasy (2) nponssoa Ha 1€BOj CTPaHW jeAHaK je PUKCHO] BpeHOCTH (CBe BEIMUYMHE CYy NO3HATe, U3HOCK
9,44 x 103 km). CTora pacT je,HOr UMHMOLLa 3axTeBa CMakbere ApYror. 360r bpxKer pacTa KONMYHMKa
T4/T, MarbM BpeaHOCTUMa T3, oarosapahe matrbe BpeaHoCcTH 7. Cneam aa he Hajsehe anoceneHcko
pacTojarbe Aa ce Aoroam 3a Hajsehe nepuceneHcKo, a To je nonynpeyHuk Meceua. Ho, Kako je R; + 1, =
a,, (KOHCTaHTa BPeAHOCT), TpaXKeHOo HajMmatbe R; Buhe 3a Hajsehe 7,,. 3Hajyhu nonynpeyHnk Meceua 3a
Hajsehe moryhe 1, nobuja ce BpegHocT og 3275 km, a gasbe 3Hajyhu nonynpeuHnk Meceyese opbute 3a
Hajmarby BpeaHocT R; nobujamo 380.752 km.

MopaTak Aa je reoueHTpUYHa 6p3nHa Ha pacTojarby R; jeaHaKa HY/IM 3HAUM Aa je KpeTakbe Y 04HOCY Ha
3eM/by NPaBOIMHMNjCKO. Ha ocHOBY ogpKakba cneunduyHe eHeprmje Baxku
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OpaBpae ce jacHO BMAM Aa HajMakoj BpeaHOCTM R; oarosapa HajMarba BPeAHOCT noyeTHe 6p3uHe vy. OHa

nsHocu 11,09 km s~ 1.

4. AcTpoHOM pacnonaxke aypbuHom unju je npednunk objektnea D = 100 mm. Konuka je cBeTnocHa
eHeprunja cakyn/beHa oBUM objekTMBOM y nopehery ca ronnm okom? Ogpean Hajsehy anconyTHy



BE/IMYMHY 3a 3Be34y Ha pactojatby r = 100 pc Koja ce moxke BuaeTn nomohy osor aypbuHa npu
yBennyamwy I' = 10. CmaTpaj aa je Ha OBOJIMKOM pacTojatby mely3Be3gaHa eKCTUHKLM]a
3aHemap/bmnBa, a Takohe 3aHeMapu eKCTUHKUM]Y Y 3emM/bUHOj aTMocdepu. MPeyHUK 3eHuLe oKa je § =
6 mm, rpaHUYHa NPUBMAHA BEIMYMHA NPU NOCMATPaHY FOIMM OKOM M, = 6.

Peweme. [la 61 ce foCTMINA anconyTHa BednHa M 3a AaTo pacTtojatbe r ogrosapajyha npusmaHa
Ben4YmHa Tpeba ga byae wro Beha. MpusmngHa sennymHa he 6utn Beha 36or Behe cakynsbeHe
CBET/IOCHE eHepruje, a OHa je NPOMNOPLMNOHaNHA KBaApaTy NPeYHUKa npujemHuKa. NMopehere
Cakyn/beHe eHeprunje nomohy 06jeKTMBa 1 roiIMM OKOM Aaje:

D?  10*mm?

d 62  36mm?

Opyrum peurma gatum objeKktTmBom ce cakynu 277,8 nyta Beha eHepruja. MehyTum, Kao WTo nuwe y
NoCTaBLM 334aTKa, NPU NOCMaTPaky Ce KOPUCTU OKyap ca yeennvarem I' = 10. OBo 3Hauu ga Tpeba
y3eTn o4HOC KBajpaTa NpeyHmKa objekTnea n okynapa:

g1z, r=2
d

roe cy D v d npeyHuK 06jekTMBa 1 OKyapa, pecnekTMBHo. [asbe, npema aeduHnumjn npusngHe
BE/IMUYUHE je
0,4Am = logé’.

Cneam Am = 5. C 0631Mpom Ha aaTy BpegHocT m, = 6 oBa pasnivKka faje m = 11. 3ameHom y
MorcoHoBy popMmyne ca HYNITOM EKCTUHKLNjOM

M=m-—5logr +5 ,

pobujace M = 6 (r = 100 pc).



