PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2016

I Mutarea
1. Mopehaj meceue no BesMYMHU, 04 Hajmarser A0 Hajseher: laHumea, EBpona, Meceu, TutaH, Poboc.

Oarosop. ®oboc (d =22 km), EBpona (d 3100 km), Mecey, (d ~3500 km), TutaH (d =5150 km), laHumeps,
(d 5260 km). Y 3arpaau cy gaTte npubankHe BpeaHOCTM npeyvHunKa; nssop: NASA, fact sheets.

2. Konuko nma 3Be3za Ha Lenom Heby Koje y BUg/bneom aeny crnektpa (¢untep V) Mmajy HeraTuBHy
NPUBUAHY BENMUYMHY, He padyHajyhu CyHue, 0, 2, 4, 5 nam 9? Moxew nn aa ux Hasegeww?

Oprosop. Vima nx yetmupu. Of HajcjajHUje Ka Hajmakrbe cjajHoj To cy: Cupumjyc (m,, = —1,46), KaHonyc (m,, =
—0,72), Apktyp (m,, = —0,04) n a Kentaypa (m, = —0,01). MeTa no cajy je Bera, veHa npuBngHa BeANYMHA
jem, = +0,03. N3sop: Cambridge Encyclopedia of Stars, J. B. Kaler, Cambridge University Press, 2006.

3. Koja je KoHauyHa ¢asza CyHueBe eBonyunje? Koanku he Taga 6utn CyHuyeB nonynpedyHukK (camo pes
Be/nYMHe)?

Oarosop. 3Besge Ma/siMx Maca Kojuma je nocse ctagujyma LpBeHOr LIMHA U ryb/berba oMoTada 0CTasio Makbe
oa 1,4 M, - T38. YaHapacekxaposa rpaHuua (3se3ga pogutess M < 8 M), an oHe Hajmarbe, Koje HUCY HU
Aocerne cTagujym UpBeHor WMHa, esonympahe y 6ene naty/bke. benm natysbum cy Tonne 3sesge BeNKUX
ryctuna (oa 108 kg m~3 na nospwm ao 10! kg m™3 oko cpeamwta) 1 manmx nonynpeynuka (R >

0,01 R@~1O3km). bes3 nsBopa eHepruje, xnagehu ce merajy 60jy, 3pade Ha CBe AYKUM Tanacmma 1, nocne
LPBEHOr NaTy/bKa, KOHAYHO MOCTAjy Masa TaMHa Tena Koja BuLlle He Buanmo. MNMpema: OnwTa actpodusmnka, M.
Bykuhesuh-KapabuH, O. AtaHaukosuh-BykmaHosuh, 3aBog, 3a yLIbeHWKe 1 HacTaBHa cpeacTea, 2004.

Il 3agaum

1. Bos3 ce Kpehe Kka UcToKy 6p3nHom og v’ =60 km h™! gy wesnecetor ynopeaHWKa Ha CeBepHOj
xemuchepu. Konnko he 3a nyTHMKa y oBom BO3y TpajaTn obaaHmua 21. mapta? ATMochepcKa
pedpaKkunja ce 3aHemapyje.

Peweme. 3em/ba ce 0bphe ca 3anaga Ka UCTOKY. bp3nHa y ogHoCy Ha cpeguwTe 3eM/be Tavke Ha 3eM/bUHO]
MOBPLLM KOja Ce Hanasu Ha reorpadCckoj WMPUHK @ [aTa je n3pasom

Py

Vo = cos @,
roe je Rg 3eM/buH nonynpeyHuk, a Py nepunog obprarba 3emsbe, Mnu jeaaH 3sesfanu AaH. 3a @ = 60° je
v, = 835 km h™1. Kako ce B03, na Tako 1 Hal NyTHUK, Kpehe Takohe Ka UCTOKY, Herosa 6p3nHa y ogHOCY Ha
cpeanwTe 3emsbe v he 6UTH



v=vy+7,
Tj. v =895 km s™1. Nowro je v > v,, Tpajarbe AaHa 3a 0BOr NyTHMKa P‘ he 6utn kpahe, jep je
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Pewetse je P’ = 22P23™16%. 360r Tora wto je gatym 21. mapr, Tj. nponehHa paBHOAHeBMLA, 064aHMLA Tpaje
ynona marwe, Tj. 11111™38°,

2. Konuka je 6p3mHa BelTaykor 3eM/bMHOT CaTeMTa KOjU ce OKO Hbe Kpehe No Kpy*KHOoj opbuTh Ha
BucnHmn o4 0,5 Rgy o woere nospwm (Rg - nonynpeyHunk 3emsbe)? 3a Koje Bpeme oBaj caTesint obuhe
OKo 3emsbe? CMmaTpaj 3emsby chepom.

Pewemre. Ha ocHoBy Il HbyTHOBOT 3aKOHa je:
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rae je: v pacrojarbe A0 cpeauwTa 3emsbe, U, KPY*KHa 6p3nHa 3a To pacTojatbe, G yHMBEpP3a/Ha KOHCTaHTa
rpasutaumje n Mg maca 3emmwe. Opasae cnegm
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U3 penaumje (1) cneam aa je KpyxHa 6p3nHa Ha pacTojarby 7 = 1,5 Rg \/ﬁ Makba 04, NpBe KOCMUYKe
6p3uHe (r = Rg), fakne u;, = 6,46 km s™1. NMepuopn obunacka ce Moxe M3padyHaTH Kao KOJMUYHMK
npeheHor nyTa n 6p3uHe. Myt je jeaHak obumy Kpyra, Tj. 3TRg, Te je oHaa nepuog jeaHak 9307 s, unu
2h35™ 1o npubanxHo nsHocu 0,11 cpearbmx CyHueBmx aaHa. Ocum Tora, Nepuos, ce MOXKe oapeanTn u
Ha ocHosy lll Kenneposor 3akoHa.

3. YraoHu npe4HuK 36mnjeHor 3Be3aaHor jata yaasbeHor oa Hac 3 kpc je 6 =25’, a eroea npmeuaHa
BennunHa m, = 4,5. Cmatpajyhu ga ce jato cactoju og 38e34a cAnUHMX CyHLY paBHOMEPHO
pacnopeheHux yHyTap jaTa oapeam 3anpeMUHCKY KOHLUEeHTpaumjy 3se3aa (bpoj 3sesga y jeanHULM
3anpemuHe) y jaty. Cmatpaj Aa je jato chepHor o6mKa 1 3aHemapu mehysBesaaHy eKCTUHKLMU]Y.

Pewere. C 0b3npom aa je anconytHa sennumHa CyHua M, = 4,82 oHo 6u Ha pacTojary d = 3 kpc
n3rnegano Kao 3ses3fa NPUBMAHE BEANYMHE M-

My = My + 5logd — 5.
Cnegn my,y = 17,2 (d n3paxeHo y pc). OBoj NpuBUAHOj BEMYUHKN OAroBapa ocseT/beHocT Ey. OaHoC
ocsetbeHocTn E /E,, rae je E 0cBET/beHOCT jaTa Kao LevHe, Aaje Ham yKynaH 6poj 3se3aa y jaty N,
KOHKPETHO
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Cnegu N =~ 1,2 x 10°. C 0631pom Ha To fa Cy 3Be34e paBHOMepHO pacrnopeheHe 1 aa jaTo uma
nonTtact 06/MK, KOHLEHTpaUMja 3Be34a N je AaTa M3pa3om

N
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rae je r nonynpeyHuK jata. tbera ogpehyjemo ns penaunje
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jeannnue cy: pc3a d U T, v nydHa cekyHaa 3a 8. [lobuja ce v = 10,9 pc. OHga jen ~ 22 pc3.

4. Oppepam ranakTUYKy Napanakcy KBasapa Ha LUpBeHOM NomaKy z = 1. FanakTUUKa napanakca je yrao
noza, KojuM ce ca KBasapa Buam nosynpedHuk CyHyese nytarbe R oko cpeamwta MaeyHor nyTa.
Cmatpaj aa je R = 8 kpc u aa ce pactojarbe KBasapa oapehyje n3 Xabnosor 3akoHa. ,

Peweme. Mo aHaI'IOI'MjM Ca rogmwbom NapalakCoOM raziaktTn4yka napasiakca he 6utn AaTa U3pasom,
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roe je d pactojarbe KBa3apa Koje je, Kao LWTo 3Hamo, oapeheHo n3 Xabnosor 3akoHa:
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rae je H Xabnosa KOHCTaHTa. BpegHoCT AaTa 3a LpBEHUM NMOMaK cyrepuile ynoTpeby penaTuBucTuyKe
dopmyne y unmby ogpehunsara pagujanHe 6psuHe v,.q4. Cneam

. (1+22-1
Vrad = Sy 241

PesynTaT je Vyqq = (3/5)c = 1,8 X 10° km s~ . Cnean d = 2570 Mpc u game aa je m; = 3 X 10~ %rad =
0,64”.



