PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2015

I MuTaka
1. W3baum y/besa: BeHepa, 3emmba, Mapc, Jynutep, CatypH, YpaH, HenTtyH. O6jacHu cBoj usbop.

OaroBop. Y/be3 je BeHepa — jeaMHO OHa HEMa HUjeaaH npupogHu catenut. (MpuxeaTajy ce n apyrm 4obpo
06pa3noxeHn oAroBopu.)

2. Ha Kojum reorpadckmm WwWmpmnHama wran nobogeH BepTUKANHO Y 3eM/by MOXKe Aa He 6aua CeHKy y
npaBo nogHe?

OaroBop. CeHke Hema Kaga ce CyHLe Ha/la3un y 3eHUTY, @ OHO MOXKe Aa byae y 3eHUTy camo 3a nocmaTpaye
YHYTap ¥apKor nojaca, Tj. uamehy jy>kHor 1 ceBepHOr NoBpaTHUKA, —& < @ < € (€ —Harmb eknnnTuKe npema
ekBaTopy, € = 23,5°). Takohe, morno 6u Aa ce Kaxe ga wran Hehe 6aLaTh CEHKY TOKOM NofIapHUX Hohw, Tj.
CEeBEPHO U jy»KHO 0/, CTOXKEpPHUKa, |@| = 90 — &, nako je npaso nogHe (Maga Taga Hema Hu CyHua M3Hag,
XOpM30HTa). Jpyrn Aeo pelwerba HUje HeonxoaaH Aa ce Aobuje nyH 6poj noeHa.

3. LUWracy nyncapu?

OaroBop. lyncapu cy HeyTpoHCKe 3Be3zae Koje ce 6p3o obphy (0,033 s< P < 4 s), Beoma cy rycre

(102 kgm™3 < p < 10Ykg m™3) n umajy jako marHeTHo noswe (B~108 T). HacTajy y ekcniosnjama
CynepHOBUX AW Y TECHUM ABOjHUM 3Be3aama. Mimajy nsysetHo ctabunHe nepuoae nyncaumja — mory ce
nopeauTh ca aToMcKMM YacosHuumuMma (1078 s). Hajnakwe ce aeTekTyjy y paano-aomeHy. Pagno-3pauerse
NnoTU4Ye O, e/IeKTPOHA KOjU Ce Yy jakOM MarHeTHOM MoJby nyscapa ybp3aBajy A0 penaTMBUCTUYKUX Bp3nHa n
CUHXPOTPOHCKMM MEXaHM3MOM 3pade yHyTap cBojux Kyna. Ca nyHum 6pojem noeHa ce npuxeBaTa U MHOTO
CaXXeTujun oarosop.

Il 3agaum

1. Konuko ce CyHLe y TBOM MeCTy HajBuLIE NOAUIHE HAZ XOPM3OHTOM Y NPaBO NOAHE, @ KOIMKO
Hajmare? Kapa ce To Aewasa? Ay 61M3MHKM ekBaTopa?

Pewere. Ha noapyujy Cpbuje CyHuUe yBeK Ky/IMUHYje jyKHO 0f1, 3eHUTa. 3a ropkby KyAMUHaumjy 6uno Kor
HebecKor Tena, na Tako n CyHua, BaXKu penauyuja

hO=90—(p+6® ,

rae je @ reorpadcka WMpMHA MecTa NocmaTpama, § AeKAnHaumja u h BUCUHa (BeNMUYMHE Koje ce 0A4HOCEe Ha
CyHue obenexene cy oarosapajyhum snakom). leknmHaumja CyHua ce Hanasu y rpaHmuama —& < 6o < &,
roe je € yrao namelhy paBHM eKAMNTUKE M eKBaTOpa (BWA,. KOHCTaHTe). 3a beorpag, Ha np., reorpadcka WupmrHa
je @ = 45° naje



NW—p—-—e<hyg<90—¢+¢

[akne, c 063Mpom Ha BpeaHOCT € NnogHeBHa BUcMHa CyHUa ce Kpehe y rpaHMuama of npubaunkHo 21,5° oo
68,5°. Y beorpaay CyHue ce HajBMLlEe NOAUIHE HA AaH AYrOogHEBULE, OKO 22. jyHa, a HajMarbe Ha faH
KpaTKoaHeBuLe, oko 21. neuembpa (1 He camo y Beorpaay, Beh cByrae y ceBepHOM ymepeHOM nojacy,
Pa3MUCAM LITA Ce AellaBa Y *KapKoMm nojacy, a WTa y CeBePHOM NeJEHOM).

leorpadcKa WwWnpuHa ekBatopa je 0°, na je
V—-0—e<hpy<90-0+¢

[akne, rpaHuue cy 66,5° 1 113,5°. Mehytum, no gedmHuumjum je: h € [0,90]. Ctora je npasmnaH oarosop 3a

ekBaTop 66,5° < h < 90°, anu roptba KynmmHaumja CyHLa MOKe Aa ce AO0T0AN U CEBEPHO U jyXKHO 04, 3eHUTa.

Ha eksaTopy CyHue je y NpaBo nogHe ABa NyTa roguiikbe y 3eHnTy, Kaga je 5o = 0, a To je y gaHe
paBHOoAHeBMUA. YonwTe, y *KapKom nojacy CyH4YeBa roprba Ky IMMHALMja MOXKe Aa ce A0rogan v CEBEPHO U
JYXKHO of, 3eHuTa.

2. KonuKo je BpemeHa NpoLno o4, KOHjyHKUMje A0 ono3uLuje nnaHeTe, ako ce HheHa NpuBMaHa BeandunHa

cMarbmna 3a 0,857 Koja je To nnaHeTa? EKCUEHTPUYHOCT M HAarmb opbuTe NnaHeTe ce 3aHeMapyjy,
Takohe N eKCUEHTPUYHOCT 3eM/bUHE opbuTe.

Pewerbe. OCBET/bEHOCT NAHETE CE MeHa YCaed NPOMEHE HEHOT reoLEeHTPUYHOT PacTojakba.
OcBeT/beHOCT je 06pHYTO Cpa3mepHa KBagpaTy reoLEeHTPMYHOr pPacTojakba, a iorapMTam oaHoCca
OCBET/bEHOCTYU je CpasMmepaH Pasiuum NpMBNAHMX BennumnHa. Ctora, cneam

Tmax

log =% = 0,2Am .

Tmin

MowrTo je Am = 0,85, Hajsehe reoueHTPMYHO pacTojare (KOHjyHKuuja) buhe 1,48 nyta Behe oa Hajmamer
(onosuuumja). 360or 3aHemapuBarba EKCLLEHTPUYHOCTM U Harnba ekcTpemHe BPeAHOCTU FreOLeHTPUYHOT

pacTojatba Cy AaTe NPeKo pasnuKe Tj. 36Mpa noaynpeyHmnka opbuTta. MNowTo je pey o onosnumju, NnnaHera je

cnosbalwkba, Tj. a, > dg (a 03Haka 3a nonynpeyHuk opbute). obwja ce cneaeha jeaHaumHa no a,

ap-l_—a@ =148,

a, — ag
Ynje peLLerbe 3a0KPYI/bEHO HA jefiHy Aeuumany je a, = 5,2 aj. Y TpeHyYTKy KOHjyHKUMje 3em/ba U NNaHeTa
Ce Hanase Ha Pas/IMYMTMM CTpaHama y ogHocy Ha CyHue. AKO Taaa BpegHOCT MO/I0XKajHOr yria 3emsbe vV
(npaBa aHomanwuja) nsHocm 0°, oHAa je oarosapajyhu yrao 3a nnaHety 180°. Y TpeHyTKy onosuumje 3emsba
M NNaHeTa Cy ca UCTe CTpaHe, Na UM je UCTa NpaBa aHOManuja. 360r paBHOMEPHOT KPYXKHOT KpeTakba 3a
nnaHety Baxn v — 180 = w,t, a 3a 3emby v = wgt, rae cy w, U wg yraoHe 6psmHe niaHete n 3emsbe,
PecneKkTUBHO, a t je TparkeHo Bpeme. OgHOC yraoHux 6p3unHa w@/wp je4HaK je ogHocy nepuoaa Pp/P€B.
Mepunop obunacka nnaHeTe Hanasmmo m3 Tpeher Kenneposor 3aKkoHa

Cl3

ﬁ = const .

Cnenun pa je nepuopg nnaHete 11,858 rogmHa. Ha ocHoBy oBor Hanasmmo v = 196,6°. Mponopuwja



196,6 : 360 =t : 12 paje Ham Bpeme y meceumma, t = 6,65 meceuu. Mogaum a, = 5,2 aju B, =
11,858 roanHa Ham yKa3yjy Aa je nnaHeTa JynuTtep.

3. Pactojarbe go jegHe aBojHe 3Be3ge usHocu 10 pc. MpmBugHa AyXMHA BEAUKE NOAYOCe 3a peNaTuBHy
opbuty (opbuTta jeaHe KOMNOHEHTe OKo Apyre) je a« = 2"; nepuoa obunacka nsHocu 70 rogmHa.
Konuke cy nojeanHayHe mace KOMMNOHEHaTa aKo Ce 3Ha 43 je MacMBHMja KOMMOHEHTa Y CBaKOM
TPEHYTKY ABa NyTa 6AMKa LLEeHTPY Maca 04 Matbe MacUBHe?

Pewemre. U3 penaunje a = as, rae je S XeNMOLEHTPUYHO pacTojatbe, 3a AYXKUHY BEAUKe noayoce
nobuja ce a = 20aj. NMpumeHom Tpeher KensniepoBor 3akoHa y 061Ky

rae je M ykynHa maca, Hanasm ce M = 8000/4900 = 1,63 M. NowrTo je M = m; + m,, rae ce 6poj
1 ogHOCK Ha MacuBHMjy 3BE34Y, KOja je YBEK ABa NyTa 6MKa LeHTPY maca, oHAa je my = 2m,. Cheaun
my = 1,09 gJE@, m, = 0,54 SUEO

4. CnekTtporpadcKa nocmaTparba NoKasyjy Aa Ce MepereM Yy CMEeKTPY je4HOr KBa3apa 3a /IMHUjY
BoZoHMKa Hpg, umja je TanacHa ayxuHa 486,1 nm, nobuja 542,1 nm. U3mepeHa je n poTorpadceka
NpUBMAHA BEMYMHA TOT KBa3apa, My, = 15,5, Aok je 3a CyHue oarosapajyha anconyTHa BennumHa
M,no = 5,36. Yraonuu npeunuk ksasapa je § = 0,03". Ogpean pagmnjanHy 6p3nHy, yaa/beHoCT,
NIMHEapHU NPEeYHUK 1 cnekTpanHy (potorpadcKy) NYMMHO3HOCT KBa3apa. 3a NPOLLeHy pacTojarba A0
KBasapa r NPUMEeHU HajjeAHOCTaBHUjU KOCMONOLWWIKK moaen (3aTBopeHa ocumnyjyha BacroHa) npema
kome jer = (¢/Hy)[z/(1 + z)], rae je ¢ 6p3nHa ceetnoctu, Hy Xabnosa KOHCTaHTa U Z LPBEHM NMOMaK
(z=A4A1/2).

Peweme. Pa3nnka namepeHe 1 eMUMTOBAHE TaslaCHe AY*KUHE NnHKje Hﬁ je
AM =2 —-2=560nm.

OHpa je ogrosapajyhu upBeHn nomak

= 0,115 .

Z = 4861

[obunjeHa BpeAHOCT 33 LpBEHM NOMaK cyrepulie ynotpeby penatmBuctmyke ¢popmyne y unmby
oppehusara pagunjanHe bp3unHe v,.,4 KBasapa. Cnegu

. (A+2?%-1
Vrad = ST TN 1



PesynTart je V,qq = 0,108¢c = 32.528 km s™1. MowTo je popmyna 3a pauyH pactojarba Beh gaTa, HaBoaM ce
camo pobujeHa spegHocT - = 442 Mpc. [asbe cneam 3a AMHeapHU NpeyHuK KBasapa D =64,3 pc, jep je

D =16,

roe je & usparkeHo y pagujaHuma. ®otorpadcky anconyTHy BeanYmHy obujamo npumeHom MNorcoHose
dopmyne

M,, = m,, +5—5logr

rae r Tpeba n3pasutu y pc, BpeaHocT je My, = —22,7. Ha Kpajy y3 nomoh passimke goTtorpadpckumx
ancoNyTHUX BE/IMHMHA HANa3MMO GOTOrpadcKy NIYMUMHO3HOCT KBasapa. obuja ce Ly, =1,67X 1011 Lyho,
jep je
Lpn
log z
Lyno

= 0'4(Mph0 - ph) .

HanomeHa. M3pa3 cnekTpasiHa, KOHKPETHO dpoTorpadcKa, NYMUHO3HOCT KOPUCTU CE OBAE jep, 33 Pa3/INKY
oA, yobuyajeHor nojma 1IYMMUHO3HOCTM, KOjU Ce OAHOCK Ha LLeO CreKTap, 0Ba Ce IYMMHO3HOCT O4HOCK CaMo
Ha jeaH A0 CNeKTpa, Ha OHaj NOKpMBEH GUATPOM 3a AaTy TanacHy AyXuHy. Ocum Tora, oBae y
MorcoHoBy popmyny HUje yHeCeHa HMKaKBa nonpaBKa. Pas3nor je Aa je nonpasKa 3a eKCTUHKLUM]Y, NO
npasuay, BUTHA y raNakTMYKOj aCTPOHOMMjM, a Aa BU MMaNo cMMCNa NPUMEHUBaHE NOMPaBKe NosHaTte
Kao K upseHn nomak 6u mopao ga byae ganeko sehu.






