PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2014

I Mutama

1. 3awTo ce gaHac roptba KyiimnHaumja CyHua y beorpaay He goraha TayHo y 12 yacoBa Mo aKTye/IHOM
BpemeHy?

Oarosop. Nopra KyiimmnHauuja CyHua y beorpaay ce ckopo HMKaga He goraha TayHo y 12 yacoBa. AKTyenHo
Bpeme y beorpaay, o Kpaja okTobpa [0 Kpaja MapTa, je 30HCKO Bpeme (KOHKPETHO, CpeaH0eBPONCKO), a 04,
Kpaja mapTa A0 Kpaja okTobpa, 30HCKo BpemMe + 1 yac. leorpadcka ayxuHa beorpaga je 3a 5,5 cteneHu seha
of reorpadcke gy*XuMHe cpear0eBPONCKOr NOAHEBKA, @ OCMM TOra CBa 0Ba BPEMEHA CYy Cpeatba, Tj. PasanKyjy
ce o4, NpaBor BpemMeHa 3a BpeAHOCT BPpeMEHCKOr M3jegHavyera. BpemeHcKo usjeaHauyere Moe ga uma oba
3HakKa, a No anco/lyTHOj BPeAHOCTM NPAKTUYHO He nNpenasu 15 MuHyTa.

2. Tpepa cBoje nompayere Mecel, je LpBEHKACT. 3aWTo?

Oarosop. lNpe Hero wTo he ga ynagHe y 3em/buHY ceHKy Meceu, ocBeT/baBajy CyHYeBM 3paLy Koju Ccy NpoLwwnm
Kpo3 3eM/bMHYy aTmocdepy. TOKOM OBOr NpPoNa*keka CBETNOCT Kpahux TaNacHUX Ay*KMHa ce jadye pacejasa U,
TAKO 3a NOCMaTpakbe OCTaje Yr/IaBHOM CBET/NI0CT Ha BehM TanacHUM AyuHamMa (LpBEeHMM) Koja ocBeT/baBa
Meceu,

3. LWwupetrse BacnoHe je nobpo nosHaTo. Ycnen Tora ce y CNeKTpUMa ranakcuja jaB/ba LpBeHM nomak. [a
1N NOCTOje U ranakcuje Kog Kojux cpehemo n nnasu nomak? LLTa je y3pok?

Oarosop. [a, noctoje. Jobpo je no3HaTa AHApomeanHa marnvHa. OBa rasnakcuja uma naaBu Nomak, oHa ce
npubaunxkasa MneyHom nyTy. Y3poOK je, No cBoj npuanum, WwWTo obe oBe ranakcuje npmnagajy (M He camo oHe)
jeaHOM CcMCTeMmy rasiakcuja NO3HATOM Kao JIoKasHa rpyna raiakcuja.

Il 3agaum

1. Oppepnwn sucunHy CyHua y ropr0j U A0H0j KyJIMUHauMju 21. jyHa 3a mecTto A Ha 3eM/bMHOj NOBPLLW.
OHo ce Hanasu Ha pacTojarby o4 1000 km opa ceBepHor nona. Mcto oBo oapean v 3a 3se3ay Cupujyc (
§ = —16°43’). NpeTnocTass/ba ce Aa 3HaTUKe/bHU nocmaTpay xohe aa nocmatpa CyHue Y ropHoj
KyIMUHAUMjK y MecTy A, a Takohe 1 KacHuje y pyrMm mecTMma TOKOM HeKor BpemeHa. lNocmaTpay Ha
pacnonaratby MMa BO3W/O Koje pasBuja 6p3uHy og 150 km h™1. la i nocmaTpay mosxe aa octeapu
CBOjy esby? 3eM/bMHY NOBPLL CMATPaj CPepHOM.

Peweme. NNonoxaj mecta A TPaXKMMO Ha ceBepHOj xemucdepm Tako Aa My je reorpadcka WwupurHa @ oapeheHa
u3 cnegehe nponopumje
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roe je | ayxuHa noaHeBKa, a d pactojatbe namehy mecta A u cesepHor nona (d = 1000 km). Pasyme ce |l =
TRg, rae je Rg nonynpeyHuk 3emsbe. Pewemne je y = 8,98° = 9° = ¢ = 81°. Opasae cneam ga cy BUCKMHe y
ropHb0j M A0H0j KyAMUHaLMju 33 CyHue u 21. jyH jeaHake 90 — @ + € = 32,5°n @ — (90 — ) = 14,5°,
pecnekTusHo. Oarosapajyhe spegHoctu 3a Cupujyc cy: —7°43' n —25°43’, pecnekTmsHo.

MowTo »enu aa nocmatpa CyHUE Yy ropH0oj KyIMUHALUM|U U Ha APYrMM MecTUMa, NnocmaTpad mopa Aa ce Kpehe
Ka 3anagy (npeuunsHuje, y cMepy KasasbKe Ha YaCOBHUKY, F/1elaHO ca CeBEPHOT NoAa), Aa 61U OTKNOHWMO yTULaj
3em/bUHe poTauuje. Ha Taj HauMH OH 61 ,3ayCTaBMO” BpeMe U TOKOM LLeIOKYMHOT HeroBor nytoBarba CyHue
61 6MN0 Ha MecHOM MepuamnjaHy. bes 063mnpa Ha nyTakby BPEeAHOCT KOMMOHEHTe BP3nHe AyXK ynopeaHMKa
Tpeba Aa ogrosapa BpemeHy obunacka no ynopeaHuKy jeaAHaKoM jeAHOM AaHy; WTO je reorpadcka WMprUHa
Beha, BpeaHOCT oBe 6p3unHe je Matba. TaKo ce A0Na3M A0 YCN0Ba 3a KpeTare: He CMakbMBaTU reorpadCcky
WwurpuHy. MNoyeTHa BpeAHOCT Bp3nHe Ay ynopeaHuka Tpeba ga byae jeaHaKa KONUMYHUKY AyKUHE
yrnopeAHWKa NoAe/beHOM jeHUM JaHOM, Tj. 2TRg cos ¢ /24 (6p3uHa uspaxeHa y km h™1). NobujeHa
BpeaHocT je 261 km h™1. [lakne, npesasnnasm moryhHOCTV BO3MAa M OArOBOP Ha MUTakbE je HeraTuUBaH,
nocmaTpay He MOXe Aa OCTBapU CBOjY XKeJsby.

2. [lpuBMaHa BennynHa m,, HajcjajHuje 3Be3ae y jeAHOM pa3BejaHOM 3Be34aHOM jaTy jegHakKa je 3,39,
NPUBMAHMU NPeYHUK jaTa je d =17, a cpear0KBagpaTCKa 6p3nHa y NpojeKkunju Ha BU3YpY (Vyqq) =
1 km s~1. 3Hajyhu na ce 3a BPCTy 3Be3/e, Kao LUTO je HajcjajHuja y jaTy, oueKyje anconyTHa BeNnYMHa
M, = —5,5 n aa je npoceyHo pactojarbe n3mehy age cycegHe 3sesge jegHako 0,3 pc oapean cpeshy
macy jeaHe 3se3ge. Cmatpaj ga ce jaTo CacToju UCK/bYYMBO O NOjeMHAYHUX 3BE34a M 43 je Heros
061K nontact; mehy3BesgaHa eKCTUHKLMja ce 3aHemapyje.

Pewere. Moayo pactojarba m, — M,, 3a AaTy 38e34y, a TO 3HA4YM U 32 jaTO KAo LEeNnHy, jeaHak je 8,89.
360r 3aHeMapuBarba mehyssesgaHe ekcTuHKuMje 6uhe 5 logs — 5 = 8,89 (s — xenmoueHTpUYHO
pacTojatbe), na je s = 600pc. Ca no3HaTMM pacTojakbem 3a CTBapHU NpedHuk cneam 2r = d(rad)600, Tj.
3a NoNynpeyYHuK ce aobuja r = 1,5 pc. YCBOjUBUBLUM U3OTPOMNMjy 332 KOMMOHEHTe Bp3MHe AaTU cpeaby
KBaApaT (V,qq)? TPE6a NOMHOXMTY Ca 3, Te je cpearby KBaapaT 6p3unHe jeaHak 3 km?s™2. Mpema Teopemm
BMPMjana 0Baj KBagpaT je npubaumkHo jeaHak GIN/r (G - koHcTaHTa rpasuTaumje, MM - maca jata). Opasae
cnean M ~ 1000 M. Mo aeduHnLMjM cpearba Maca jefHe 3B3Ae jeHaKa je KOIMYHMKY Mace jaTa u
yKynHor 6poja 38e3ga N, c 063npom Ha ycnoB Aa ce jaTo CacToju camMo og, NnojeanHayvHMX 3Be3ga. Moxe ce
CMaTpaTH Aa je NPOoCeYHo pacTojare n3mehy aBe cycegHe 3Be3ze jeAHAKO ABOCTPYKOj BPeAHOCTH
nonynpeyHuKa chepe Koja y NpoCceKy OKpy:Kyje jegHy 3Be3ay. Heka je 03HaKa 3a Taj NONYyNpeYHuK 15;
cneam
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[akne, cpeara maca jeaHe 3Be3ge jegHaka je jegHoj CyHYeBOj macu.



3. Toauwrba Napanakca jeaHoOr TPOjHOr cMCTeMa, anu rneaaHo ca Mapca (nepuoga obunacka oko CyHua
686,98 naHa), usHocm 0,457”. Cee Tpu 3BE34€ MMajy UCTU NONYNPEYHUK, ABa nyTa Behu oa CyH4YeBor.
CnekTpasiHa Knaca agejy 38e3aa je A, a Tpehe G. Oapean npusnaHy (6onomeTpujcKy BENMUYNHY) 3a OBaj
CUCTEM Kao LLe/InHY. 3a 3Be34e Knace A edpeKTUBHA TemnepaTypa ce Hasasm y pacnoHy (7500-10.000)K.

Pewere. Nognwra napanakca y ogHocy Ha Mapc 3Hauum Aa je penaTMBHO pacTojakbe N3paxkeHo NpeKo
AY*KMHe Benuke nonyoce Mapcose opbute oko CyHua. 3a 3emsby oarosapajyha napanakca he 6utu
OHOJIMKO MyTa Makba, KOJIMKO NyTa je Matba AYy*KMHA BENMKe nonyoce eHe opbute. OBaj ogHOC ce
nobuja npumeHom Tpeher Kenneposor 3aKoHa, Tj.
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NHaeKken ce ogHoce: @ Ha 3emsby, M Ha Mapc. C 063npom Ha gatm nepmod Mapca ogHOC AyKUHE
BE/IMKUX nosiyoca je 1,52, Tj. roanitba napanakca 3a 3emsby je 0,3” WITo oAroBapa XeAMOLEHTPUUYHOM
pacTojaky o4 3,33 pc. AnconytHa 6onomeTpujcKa BENNYMHA TPOJHOT CUCTEMA Ce Hanasu U3 Herose
YKYNHe NyMUHO3HOCTU Lyos (Lo = L1 + L, + L3). Kao wrto je no3Hato, popmyna 3a "yMUHO3HOCT
rnacu

L = 4moR*T*,

roe je: o WredaH-bonumaHoBa KOHCTaHTa, R nonynpeyHuk 3se3ae, a T edpeKkTMBHa TemnepaTypa.
MonynpeyHnum cBe Tpu 3Be34e Cy NO3HATH, 33 ePeKTUBHY TemnepaTypy 3Be3ae Knace A ycsaja ce
BpegHocT oa 8750 K Kao cpeavHa gator MHTepBana, a 3a Knacy G ucta BpegHocCT Kao 3a CyHue. Tako ce
nobuja

LtOt = 4‘6,1 L@ .
C O63MpOM Ha NO3HATY anCoONyTHY 60nOMeTpVIjCKy BE/INYUNRHY CyHLl,a n penaLI,ij
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nobuja ce Myyi10r = 0,581. C 063mpom Ha To aa je: my, — M, = 5logs — 5+ A4,, My, — M, =BCn
My — My, = BC — A, cneam my,; — My, = 5logs — 5 = my,; = —1,807.

4. TMop npetnocTtaBkom Aa CyHueB BeTap YMHe NPOTOHU Koju oanase ca CyHyeBe noBpwn 6p3MHom v, =
700 km s~ npoueHru cuny gejcta CyHueBor BeTpa Ha 3emsby. CyHUEBY NOBPLL CBaKe CeKyHAe HanycTu
4 x 103> yectnua CyHueBor BeTpa.

Peweme. Ha noyeTky Tpeba oApeanT MHTEH3UBHOCT Bp3nHE YecTuLa Kog 3emsbe. Y Ty CBPXY Ce KOPUCTU
3aKOH 0 oApKakby cneunduyHe eHepruje:
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OsHake: G - KoHcTaHTa rpasuTaumje, Me - maca CyHua, R, - nonynpeyHnk CyHUa, U — MHTEH3UBHOCT
6p3unHe yecTmua Ko 3emsbe U a pacTojarbe CyHue-3emsba (a =1 aj). NowTo cy cBe ocTane BpeaHOCTU
nosHate, fobuja ce v ~ 330 km s~ . Kapa ce oBa BpeAHOCT MOMHOMM Macom NpoToHa Aobuja ce
KO/IMYMHA KpeTama Yectmue. OHa je jeaHaKa MMMY/CY CUae 1 3aTO Ce Y /by HaaXKera Cuie MHOXMU
6pojem uecTuLa y cekyHau. PesynTart je cuna og, 2,19x 101* N. Mehytum, Ha 3emsbu ce pernctpyjy camo
OHM NPOTOHU KOjW NaAajy Ha kY. tbrMxoB ogHOC Npema yKynHom 6pojy YecTuua jeaHaK je ogHocy
NnoBpLUMHE 3eM/bUHOT AMCKA (NOBPLUMHA KPYra Ymju je NoNynpeyHuK jegHaK nonynpeyHnKy 3emsbe) npema
NMOBPLUNHM XeNMOLEHTPUYHE chepe NoaynpedHmKa jeaHaKkor pactojarby namehy CyHua n 3emsbe. Ha Kpajy
TpaxKeHa BpeAHOCT cune 6uhe oko 1X 10° N.



