PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2013

I MuTtama
1. Koja 3Be3aa uma Behy N1yMMUHO3HOCT LpBEHU LINH nan 6enu natysbak?

Oarosop. LipBeHun LNMH nma Behy NYMMHO3HOCT, LUTO CE BUAW HA OCHOBY HEroBOT M0/10¥Kaja Ha XepLULWNpyHr-
Pacenosom (XP) anjarpamy. (Moryha cy 1 apyra objalrbemsa.)

2. 36or yera gonasn go cMeHe roauwbux goba?
Oprosop. 360r Harnba 3eM/bMHOr EKBATOPa Y OAHOCY Ha EKAUNTUKY.

3. HebecKo Teno 061nasn oko MHOro MacuBHUjer Tena n obphe ce oKo cBoje oce, Npu Yemy:
a) NIMMCKO TpeHe HMje 3aHeMap/b1Bo;
6) BaXKM 3aKOH o4 prKatba MOMEHTa KO/IMYMHE KpeTakba (MOMEeHTa nmnynca).
Koju MOMEHT KONMUYMHE KpeTaka Ce 04p»KaBa’?

Oparosop. 3a gato HebecKo Tes10 UMaMo U TpaHcAauMjy U poTaumjy; 3a obe ce moxke gepuHncaT MOMEHT
KONMYMHE KpeTatba. 360r NIMMCKOT TpeHa 0Ba ABa MOMEHTa KO/IMYMHE KpeTatba Ce MeHbajy U HUCY
MmehycobHO He3aBMCHA, KOHCTAHTaH je camo HKxoB 36up. Tpeba HanomeHyTU Aa je cabuparbe BEKTOPCKO jep
ce paau o BEKTOpMMA.

Il 3agaum

1. Ha paHawm AaH (AaTym TakMuyera ) 3Be3a je nsawna y 2 yaca 1 48 muHyTa no cpegtem CyH4eBoMm
BpemeHy. Kaga (4ac u mmHyT) he oHa nsahu Ha gaH ayrogHesuue?

Peweme. MpBu HaunH. Hebecka chepa ce NpMBMAHO OKpeHe OKo 3emsbe 3a 1 3Be34aHu AaH Koju Tpaje
23P56™ 1j. TonuKo Tpaje 1 NPUBUAHO 0bMUNaKeHe 3Be3/a NPOjeKTOBaHMX Ha HeBecKy chepy OKo 3embe.
360r KpeTarba 3emsbe oko CyHLa NoTpebHoO je aa npohe jow 4 MMHYTa Aa 61 3emsba AOLWAA Y UCTU NONOXKA]
npema CyHuy. OBaj Nepos, ce 30Be CUHOAMYKM AaH U1 Tpaje 24", 360r Tora wTo je 38e3aaHM AaH Kpahu 3a 4
MUWHYTa 0f, CMHOAMYKOT, 3Be3a4a he Kpo3 42 gaHa, KoMKo nma og, 11. maja ao 22. jyHa (ayroaHesuua), usahm
42 -4 = 168 MmunHyTa paHuje, Tj. Ta4HO y NoHoh.

Opyru HaumH. U3mehy 11. maja (gaTym Takmuuera) n 22. jyHa (ayrogHesuua) pasmak usHocu 42 aaHa. bbera
Tpeba ynopeaunT ca pasmakom of, 365,2422 naHa (cMHoAMYKa) KOJIMKO Tpaje TPOrcKa roamHa, jep ce 3a
Bpeme Tor paamaKka CyH4eBa peKTacueH3uja npomenm 3a 24 yaca. Cnegun nponopuymja

42 :365,2422 = x : 24,

rae je x TpaxkeHa BpeZIHOCT U3parkeHa y YyacoBuma. Pewerse nsHocu 2,75981 yacosa unm 2 yaca u 45,59 (=~
46) muHyTa. NowTo ce CyH4eBO NPMBUAHO roAMLLIHbE KpeTake OKo 3emsbe goraha y cmepy cynpoTHOM 04,



npueBuaHor obptarba Hebecke cdepe, AaTa 38e3aa he 22. jyHa nsahu 3a TONMKO paHuje No cpearbem
CyHYeBOM BpeMeHy, Tj. IBa MUHYTa nocae noHohu. Hanomue ce Aa ce oBAe NOA peyjy AaH noapasymesa
cpearoym CyHUeB AaH (CMHOAMYKM AaH).

2. AKo 3Hamo Aa je Harnb Meceyese nyTake y OHOCY Ha eKAUNTUKY i = 5°9, Konnko Meceu, mose
HajBMLIe Aa ce nornHe U3Hag XopM3oHTa beorpaaa? Y Koje roguiwbe goba 6v oBa nojaBa morna
Hajbosbe aa ce nocmatpa’?

Pewere. HajbosbuM ycioBm 3a nocmaTtpakse cy 3a Bpeme ¢dase NyHOr meceua jep ce Taga MeceuyeBa ropra
KyAIMUHaumja aoraha y noHoh. Kao WTo je Nno3HaTo, Yy ropkoj KyJIMMHALNjU BUCUHA (M3Ha4 XOPU30HTa)
HebecKor aaTa je M3pasom

hye=90—¢@p+6,

roe je & AeknuMHaumja Hebeckor Tena, a @ reorpadcka WKUPKUHA MecTa NnocMmaTpara. Hajseha BpegHocT
MeceueBe geknnHauuje je € + i, rae je € Harmb eknnnTUKe Nnpema ekBatopy. Kaga je nyH meceu, Mecel,
ce Hanasu Ha Heby TayHo HacynpoT CyHuy, a 36or mane BpegHOCTN Harmba i, Haj6osbu ycnos he 6UTK ako
je CyHueBa AekMHauMja Hajmarba. 3ak/byyak je oko KpaTkoaHesuue. Mo gatoj popmynu, c 063Mpom Ha
BpeaHocTu (& = 23°26', ¢ = 44°48'), cnegn hy,. = 73°47'. OBaj 3aK/bydak ce MOsKe jolw 06pa3NoK1TU y3
nomoh ¢opmyne 3a Hanaxerwe AeKANHaALNje U3 NO3HATUX EKANNTUYKMX KoopamHaTa. OHa rnacu

sind = cosesinff +sinecosfsini .

3a Bpeme nyHor meceua noHrutyaa A CyHua n Meceua ce pa3nuKyjy 3a 180°, a aKo je joll KpaTKoaHeBULa
MeceueBa noHrntyga he 61t 90°, jep je CyHueBa 270°. Cneam Aa Taga 3a MeceueBy AEKANHAUMN]Y BaXKU:

sind = cosesinf + sinecosf = sin(f + €) .

3. [laTa je ABOjHa 3Be34a 4YMja CjajHMja KOMNOHEHTA MMa NpUBUAHY BeandunHy 6,0. NprBmnaHa BEANYMHA
3a LLEO CUCTEM je M3MepeHa ABa NyTa; jegHoMm je gobujeHo 5,0, a gpyrv nyT 5,3. HakHaaHo je
YyCTaHOB/bEHO Aa je buna omawka (rpyba rpeluka) Kog jeaHor o4, 0Ba ABa Mepetrba M Aa ra 3aTo Tpeba
onbauumtn. Koje meperse je y nutamy?

Pewere. Tpeba ycTaHOBUTM rpaHuLLe 3a NPUBMAHY BENMYMHY ABOjHE 3Be3ae. KpajHocTu cy: a) aa je
OCBET/bEHOCT c1abuje KOMNOHEeHTe 3aHeMap/bmBa, U 6) aa cy obe KOMNOHEHTE UCTe OCBET/bEHOCTU. AKO je
OCBET/bEHOCT CjajHKje KoMNoHeHTe E;, oHAa je, y cny4yajy a), TO/IMKA U OCBET/bEHOCT CUCTEMA, A Y CAIyYajy
6) je ocBeT/beHOCT cucTema jegHaka 2E;. MNowTo je NnpuBUAHA BEANMYMHA MePa OCBET/bEHOCTU, CNeamn Aa je
ropka rpaHunLA 3a NPMBUAHY BEAUYMHY LEeNor cucTema jegHaka 6,0, a gorba ce gobuja n3 nosHare
penauymje

log2 =0,4(my —m;) ,

rae je my NpUBMAHA BE/IMYMHA CjajHUje KOMMOHEHTe, @ M, NPUBUAHA BEIMUMHA CUCTEMA KAOo LeNInHe.
MowrTo je log 2 = 0,3, u3 gate BpeaHoctu my; = 6,0 cneam pewere m; = 5,25. To je fAorba rpaHnLa,
AaKne NnpuBuAHa BeMUYMHA OBE [IBOjHE 3Be3/e Ce Hanasn y pacnoHy oA 5,25 no 6,0. Camum Tum BpeaHoOCT



oA, 5,0 je nobujeHa omallKoM.

4. MMpeTtnoctaBuMo aa ce 3Be3ga Antamp (a Aquilae) y ogHocy Ha CyHue Kpehe paBHOMeEpPHO
npasonuHujckn. Konmko nyta u kaga he ce gorognTn Aa ce Herosa NPUBMAHA BE/IMYMHA OZ Cajalltbe
pasnuKyje 3a 1? PagujanHa 6p3nHa Antampa je v,qq = —26,1 km s™1; komnoHeHTe concrseHor
KpeTakba Cy No peKTacueHsuju u, cos § = 0,03575° roamwme, no aeknvHaumjm us = 0,3853"
rogvkbe, a cajawme pactojakbe My je 5,13 pc.

Pewerbe. O3HaYMMO cagallkby NPUBUAHY BEIMUMHY ANTampa ca my, a PacTojarbe Ca Sy. 3a pacTojarbe S Ha
KOome ce NPpMBUAHA BEIMYMHA PA3/INKYje o4 cafallmbe 33 1 Baxu

s = 5010102

jep ce anconyTHa Be/IMYMHA He MeHba, @ Mehy3Be3gaHa eKCTUHKLUNja 3aHemapyje. [lobujajy ce aBe
BpeaHoctn s; = 0,631 sy s, = 1,585 s,. NowTo je pagnjanHa 6p3nHa HeraTMBHa, AnTamp ce
npubaunxkasa CyHuy. MNocTas/ba ce NMTakbe MOXKE /1M A0BOJbHO Aa ce Nnpubanxku aa byae Ha 0,631 og,
cagalutber pacTtojatba. 360r NPaBOAMHUJCKOT KpeTakba NoTpebaH je yrao nsmehy Bektopa 6p3nHe m
BEKTOpPaA NOM0XKaja, Y 03Hauu . 3a tera Baxu

Ut

tgd = —— ,
|vrad|

rae je v; TaHreHumjanHa 6p3mHa oapeheHa nspasom

vy = 4,745+ (g cos )2 + ug? .
Hanasumo 9 = 31,6°.

MowTo ce pacTojarbe AnTampa cmakbyje, Hajnpe ce oapelyje MMHMMaNHO pacTojakbe Sy, U3 YCN0Ba Aa je
yrao kog Antanpa npas nomohy cCMHycHe Teopeme:

Smin = So Sindv .

PesynTart je Spin = 0,524s,, marbe og s;. Cnegu aa he ce Antaup Ha pactojary S; Hahu aBa nyTa, jeAHOM
npe n jeAHOM nNocse MMHMMYMaA pPacTojatba. NpuMmeHOM TPUTOHOMETPUje Ha TPOYI/0BeE YKja je jeaHa
CTpaHMUa cajalltbe pacTojakbe AnTanpa, Apyra pactojakbe s; UAn s, Aobujajy ce oarosapajyhu nytosu
Koje je npewao Antamp. OBaKkBMX TPOYrn10Ba MMa TpW, NpBa ABa MMajy UCTY CTPaHULLY S1, aau ca
CYNAeMEHTHUM yr1oBUMa Kog Antamnpa. MpeheHun nytosm nsHoce: 0,5 s, 1,2 5o 1 2,34 s, (2,56 pc, 6,16 pc,
12,0 pc) . 360r paBHOMepPHOT NPaBOAVHUJCKOT KpeTarba 6p3nHom og 30,643 km s~ oarosapajyha
BpemeHa cy: 0,8, 1,9 3,7 (jeannuua 10° roamHa). BpeaHoct oa 30,643 km s~ je npocTopHa 6p3uHa Koja ce
Aobuja npumeHom MNutaropuHe Teopeme ca KaTetama Vs U |Vyqq4]. C 063MpomM Ha unrbeHmLy aa ce Antamnp
Hana3n Beoma 6,am3y CyHua (ynopeamn 5,13 pc ca 8500 pc, yobuyajeHom BpeaHolwhy pactojatba CyHUa o,
cpeauwuTa MaeyHor nyTa) u aa ce kpehe canuHo CyHuy (ynopeam 30,643 km s~ ca 220 km s,
yobuuajeHom BpegHowwhy 3a KPY*KHO KpeTakbe OKO cpeaunluTa MaeyHor nyTa 3a NOMEHYTO pacTojakbe)



MOKE CE W 33 Hbera NPMXBaTUTU NPUBANKHO KPYXKHO KpeTakbe OKO cpeauwita MneyHor nyTa. Ca
BPEAHOCTMMA AaTMM Yy 3arpaam Nepuoa Tor KpeTakba M3HOCK oko 230 muanoHa roauHa. [JobujeHa

BPEMEHA CYy MHOTO Makba 04, OBE BPEAHOCTU, CTOra NPETNoCTaBKa O PaBHOMEPHOM MPABO/IMHMJCKOM
KpeTakby UMNaK Mma cmucna.



