PETMOHATHO TAKMUYEHSE 2012

I Mutama

1. Kakas rac emutyje emumcnmoHun cnektap? Kog Kojux Hebecknx Tena o4eKkyjemo nojaBy eMMUCUOHUX
NMHKja?

Oprosop. Peak, 3arpejaH rac emutyje eMMCUOHM cneKkTap. OBaKaB CeKTap MOXeMO Aa OYeKyjeMO Koj,
MaranHa, BPe/Ior KOPOHa/IHOT raca, anu 1 Kog Apyrux Tena rae MHuje Hactajy y obaactuma Koje cy Bpenuje
o4, nosaguHe. Ha np. anHunja JlajmaH-anda y CyH4yeBoj atmochepm ce BUAN KaO eMUCUOHA IMHWNja NOLWTO
HacTaje y XxpomochepCcKnm cojeBMMa rae je TemnepaTypa Beha og Temnepatype poTocdepe.

2. [BojHe 3Be3ge Beoma 6ancke mehycobHO nocse M3BeCHOr BpeMeHa NoYMbY Aa POTMPAjy CUHXPOHO,
OAHOCHO YBEK Cy OKpeHyTe jegHa Apyroj UCTom cTpaHom. 36or yera?

OproBop. MNanmcke cune namehy age 3Be3ge y3poKyjy atmochepcka KpeTarba C/IMYHA NAMMK U OCeLM Ha
3emsbu. Tpere y aTmocdhepama 38e34a NOCTENEHO A0BOAMN A0 CUHXPOHM3ALM]E NOWTO Y TOM CyYajy Hema
»NIIMME N 0ceKe” Na HU Tpera, Na CaMMM TUM HU TyOUTKA eHepruje.

3. Hebo je nnaBo 3aTo WTO YecTuue y 3eM/bUHOj aTMocdepm BULIE pacejaBajy NaaBy HEro LPBEHY
CBET/IOCT. 3alUTOo cy oHAa obnaun 6enn?

Oparosop. ATmocdepa ce cacToju of, MOEKYIA KO KOjUX je MexaHW3am pacejatba T3B. PejanjeBo pacejare
KOje BEOMa M3PaXKeHO 3aBMCK 04 TasacHe ayxuHe. Mehytum, obnaum ce cactoje oa Behux yectuua Koje
ANdy3HO pedaeKTyjy CBETIOCT CBMX TaNlaCHUX AYKMHa TaKo Aa Ham obnaum usrneaajy 6enu.

Il 3agaumn

1. MMpoueHn Konmko 3Be3aa bucmo Bnaenm Ha HohHom Heby Kaga 61 Ham 3eHULLEe MMane gBa nyTa Behu
npe4yHuK. MpeTnoctasu Aa npoceyaH YoBek moxe Aa suam 3000 3Be3aa (ca jegHor mecTa).

Pewere. Kaga 6m Hawe 3eHULe nmane aga nyta Behu npeyHuK, kxosa NospLuMHa 6u 6una yetnpm nyta
Beha. To 61 foBeno 40 TOra @ MOXKEMO Aa OCETUMO YETUPU NyTa Makby OCBET/bEHOCT. 1OLWTO je ocBET/bEHOCT
06pHYTO Cpa3mepHa KBaApaTy pacTojamba, TO 3Ha4YM Aa BUcmo BUAENM 3BE3e KOoje ce Yy NPOCeKy Hanale ABa
nyTa gasbe. AKO NPeTnoCcTaBUMO A3 Cy 3Be34e XOMoreHo pacrnopeheHe oko 3emsbe, fobujamo ga bucmo
BMAENM OCaM MNyTa BULe 3Be343a, Tj. oko 24.000. HanomeHa. Ca oBakBMM Ha4yMHOM pacyhmBamra He Tpeba nhu
HeorpaHM4YeHo Aasbe; Ha Np. Kaga 6u Ham 3eHMue nmane 1000 nyta Behn NpeyYHUK, He 3Ha4YM ga bucmo
suaenn 10% nyTta Buwe 3Be373, jep Ha TaKBUM CKanaMa 3Be3/e BULLEe HUCY XOMOTeHo pacnopeheHe.

2. [se 3Be3ae chepHor ob6nKa obunase jegHa oko apyre. Temnepatype kbuxosux potocdepa cy 6000 K
1 9000 K, a omxosu nonynpedHnum cy 1R 1 1,5 R, pecnekTmBHO. AKO je MHK/IMHauMja paBHU
opbuTte y oaHoCy Ha paBaH Heba 90°, npoueHn aybruHe NPUMAPHOT N CEKYHAAPHOT MUHUMYMa (Ay6uHa



je pasnnka NPUBMAHUX BEIMYMHA MMHUMYMA U CUCTEMA Kao LenunHe). AKo je nepuog obunacka y
cuctemy 18", npouenu pactojare Usmehy 38e3aa. 3a Besy mace 1 lYMUHO3HOCTY Baxkm L o< M4,

Pewembe. Mpe cBera, Tpeba 3anasutn Aa cy oBe ABe 3Be34e NPaKTUYHO NoAjeaHaKo yaa/beHe o4 Hac, Te
Aa he MakCMMyMKU U MUHUYMW 3aBUCUTU 04, ,,ePEeKTUBHE" TYMUHO3HOCTU, AaK/e Of YKYNHE IYMUHO3HOCTH
KOjy nocmaTtpad ,,Buam”“y 3aBucHocTu og dase. MuHnumymu ce gorahajy Kaga xnagHuja 3se3aa 3ak10HM
TONAUjy (NPUMapHM MUHMMYM), OAHOCHO Kaga ToMN/Inja 3aKNOHU XNaaHWNjy (CEKYHAAPHN MUHUMYM).
MaKcMMmanHu cjaj BUAMMO AOKNE rof HeEMA HUKAKBOT nompayera. Takohe, ¢ 063npom Ha To aa cy 3Be3ae
nogjeaHako yAa/beHe, MOXKEMO Aa pPa3MaTpamo anconyTHe 3Be3aaHe Be/IMYMHE YMEeCTO NPUBUAHMUX.
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c 0631MpPOM Ha No3HaTy GopMyAy 3a NYMUHOZHOCT - L = 4magR2T*.

3ameHoMm 6pojHMX BpegHOCTU fobuja ce AMyyiy = 0,57 n Amg,. = 0,09. la 61 ce pewwo apyru aeo
3a4aTKa NoTpebHO je NpUMETUTU Aa je marba U X1aZHKja 38e34a BeoMa cimyHa CyHLy, Na ce moxe
YCBOjUTHU 3a HbeHY Macy Aa je jeaHaka CyH4yeBoj. CjajHuja 38e3a4a uma 11,4 nyta Behy "yMMHO3HOCT U CTOra
ce, Npema penaumju nsmehy mace u IyMMHO3HOCTU, Hanasn ga nma 1,84 nyta sehy macy. Cheam ga je
YKynHa maca jeaHaka 2,84 M. C 063npom Ha To Aa je nosHaT nepuog, 3 Tpeher Kenneposor 3akoHa
cnegm Aa je AyXuMHa BesInKe noayoce cuctema jegHaka 0,023 aj, WTo je cBaKaKo ynopeamso ca
AVMEH3Mjama 3Be34a. 3Hauu Ja je 0Baj CUCTEM HajBePOBaTHUje KOHTAKTHU (MHTeparyjyhu), Tum npe wro je
NoNynNpeyYHMK Tonanje KomnoHeHTe Behu og, ovyekmnBaHor. (YcTBapu, Ha raBHOM HU3Y NOAYNPEYHUK

3Be3/ie onajga ca Macom).

3. KonukKy yraoHy npeuusHocT mopa Aa uma mucuja GAIA ga 6u moria metoaom TPUTOHOMETPUjCKe
(ropmwme) napanakce Aa oapeam pactojakba 40 CBUX 3Be34a Y Hawoj Manakecmju? MonynpeyHuK Hawe
lanakcuje jegHak je 15 kpc, CyHue ce Hanasm Ha pacTtojarby o4, 8 kpc o4 HeHor LeHTpa. Ynopeam oBo
ca pa3asojHom mohu Teneckona KECK umnju je npeyHmk 9,8 m 1 Kojum ce nocmaTpa Ha TanacHoj

AyxunHn og, 500 nm.

Pewere. lNpema gatmm nogaumma Hajaasba 38e34a je Ha oKo 23 kpc og Hac. HbeHa rogmuma napanakca
jemr =1/d[pc] = 4,35 X 1075”, wro 61 3HauMno Aa GAIA mopa fa MMa NPeLM3HOCT pesia BeNnunHe



CTOXM/bAaZAUTOT AeNa NyyHe cekyHae. Teopujcka pa3asojHa moh Teneckona KECK ogpeheHa jeca 6 =
1,221/D = 0,013 ". Buaumo Aa je oHa 3a OKO TPU peaa BeNMUYNHE Marba.

4. Ha 3eM/b0/IMKOj NNaHETM Koja 061na3n OKo Apyre 3Be3ge TpU CpeaHbOLIKOLA 3a je4HO NoNyroauTe
Ha BEIMKMM ogMopuma nojeay 1485 nanayunHku. YKOAUKO je meTabosim3am 0BUX CpeabOoLlKonaLa
C/IMYaH OHMMa ca 3eM/be U aKO Ha BEZIMKMM 04MOPUMA jeay UCK/bYUYMBO MaNaYnHKeE, NPOLEHN
CNeKTpasHy Knacy 3Be3ae OKO Koje niaHeTa obunasu. 3se3ga npunana rnaBom Husy.

Pewwere. AKO CBAKKU 04, OBUX YY4EHMKA, CBAKOr pagHOr JaHa Yy Heaesbu, nojege no jeaHy nanavymnHKy, To
3Hauu ga jegHo nonyroamwte uma 1485/(3 - 5) = 99 Hepesva. NowTo nonyroauwte Ha 3emsbi (y
Cpbujn) Tpaje 18 Hepesba, cneam Aa je nepuog obunacka oBe NaaHeTe OKO MaTUYHe 3Be3ae 5,5
3eMasbCKUX rognHa. MNowTo je nnaHeTa canyHa 3emsbM, y3ehemo Aa je heHa 0CBET/bEHOCT UCTa KAao Ha
3emsbn. Ocum Tora Mmamo jow Tpehu Kennepos 3akoH u penaumnjy nsmehy mace n nymmHosHoctu. Cnegm
cucTem o, TPy jegHavYnHe ca TpU Heno3sHaTe
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O3Hake: a - cpeftbe pacTojatbe naaHete, P — nepuog obunacka, M - maca nnaHete, L - heHA NYMUHO3HOCT U
(® 3Hak 3a CyHue. Cse ce u3parkasa y jeanHunuama 3a 3emsby 1 CyHue. Og Tpy HenosHaTe (a, L u M) butHe cy

Camo NYMUHO3HOCT U maca. Mo wuma, L = 15 Lo, M=~ 2 EUE@, 3a 3B€34y Ha raBHOM HU3Y je Knaca crnekTpa
OKo A5.






