
Tabela odgovora - Popu�ena

Zadatak (a) (b) (v) (g) (d) Poeni

1 □ ⊠ □ □ 1

2 □ ⊠ □ □ 1

3 □ □ ⊠ □ 1

4 □ □ □ ⊠ 2

5 □ ⊠ □ □ □ 2

6 □ ⊠ □ □ □ 2

7 □ □ □ ⊠ □ 2

8 □ □ □ ⊠ □ 3

9 □ ⊠ □ □ 3

10 □ ⊠ □ □ □ 3
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REXE�A

1. Sedam dana posle pomraqe�a Sunca, Mesec se nalazi u:

(a) Orionu (b) Xkorpiji (v) Orlu (g) Herkulu [1 p.]

Mesec se uvek kre�e po ekliptici, a jedino sazve��e od ponu�enih koje se nalazi
na ekliptici je Xkorpija. Taqan odgovor je (b).

2. Galileo nije otkrio:

(a) Evropu (b) Titan (v) Kalisto (g) Ganimed [1 p.]

Galileo nije otkrio satelit Saturna - Titan. Taqan odgovor je (b).

3. Kada se gleda sa Zem	e, u kojoj je fazi Venera kada je u najve�oj elongaciji?

(a) Mlad (b) U opoziciji (v) Qetvrtina (g) Puna [1 p.]

Kada se gleda sa Zem	e, polovina Venerinog diska je osvet	ena kada je u najve�oj
elongaciji. Taqan odgovor je (v) - qetvrtina.

4. Koji od slede�ih tipova vansolarnih planeta su prvi otkrivani oko zvezda Sunqe-
vog tipa?

(a) planete sliqne Zem	i (b) Super-Zem	e

(v) Mini-Neptuni (g) Vru�i Jupiteri
[2 p.]

Od vansolarnih planeta prve su otkrivane planete sliqne Jupiteru, samo jox bli�e
matiqnoj zvezdi, pa se nazivaju i vru�i Jupiteri. Taqan odgovor je pod (g).

5. Proceniti sred�u orbitalnu brzinu Zem	e oko Sunca pretpostav	aju&ci kružnu
orbitu. Zatim, za ekscentričnost Zem	ine orbite e = 0.0167, proceniti razliku
brzina u perihelu i afelu.

(a) 30 km/s; 1.017 (b) 29.8 km/s; 3 %

(v) 29.8 km/s; 0.967 (g) 300 m/s; 1.033

(d) 42 km/s; 1.033

[2 p.]
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Za kru�nu orbitu va�i

GM⊙m

r2
=

mv2

r
⇒ v =

√
GM⊙

r
.

Za GM⊙ = 1.327× 1020m3/s2 i r = 1.496× 1011m:

v ≈ 2.98× 104m/s = 29.8 km/s.

Drugi Keplerov zakon: rv = const.

Zato važi:
rpvp = rava ⇒ vp

va
=

ra
rp
.

Poxto je:
rp = a− c = a(1− e), ra = a+ c = a(1 + e),

sledi:
vp
va

=
1 + e

1− e
.

Za e = 0.0167:
vp
va

≈ 1.033.

|

Taqan odgovor je (b): v ≈ 29.8 km/s; vp je za oko 3 % ve�a od va.

6. Odredite za koje geografske xirine zvezda Antares ( α Scorpii, δ = −26◦19′) nikad
ne izlazi.

(a) 26◦19′ (b) 63◦41′

(v) 56◦19′ (g) Nikad se ne dexava

(d) 53◦41′

[2 p.]

Za zvezdu sa deklinacijom δ, na geografskoj xirini φ:

• Zvezda nikad ne izlazi ako je uvek ispod horizonta. Za severnu hemisferu
(φ > 0), za ju�nu zvezdu (δ < 0) va�i da je:

−δ > (90◦ − φ) =⇒ δ < −(90◦ − φ) =⇒ δ < −90◦ + φ,

odakle sledi:
φ > 90◦ + δ.
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Dato: δ = −26◦19′ ≈ −26, 32◦;

Pretpostavka za
”
nikad ne izlazi\:

φnikad ne izlazi = 90◦ + δ = 90◦ − 26, 32◦ ≈ 63, 68◦

Pretvorimo u stepene i minute:

0, 68◦ × 60 ≈ 41′

φnikad ne izlazi ≈ 63◦41′

Zak	uqak: Ako je geografska xirina severno od 63◦41′ N, zvezda Antares nikad ne
izlazi.

7. Dodeli svakoj od zamix	enih linija na nebu odgovaraju�i naziv:
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(a) 1 - ekliptika, 2 - nebeski ekvator, 3 - lokalni meridijan

(b) 1 - lokalni meridijan, 2 - ekliptika, 3 - galaktiqki ekvator

(v) 1 - galaktiqki ekvator, 2 - nebeski ekvator, 3 - ekliptika

(g) 1 - lokalni meridijan, 2 - ekliptika, 3 - nebeski ekvator

(d) 1 - lokalni meridijan, 2 - nebeski ekvator, 3 - ekliptika

[2 p.]

Linija 1 povezuje sever i jug i prolazi kroz centar karte (zenit), pa mora odgovarati
lokalnom meridijanu. Dobar orijentir za uoqava�e da ova linija povezuje sever
i jug jeste to xto se zvezda Polaris (α UMi) nalazi izuzetno blizu ove linije.
Linija 2 prolazi kroz zodijaqka sazve��a kao xto su Rak, Blizanci, Ovan, Ribe i
Vodolija. Prema tome, ova linija je ekliptika. Drugi naqin da se prepozna da je
ova linija ekliptika jeste to xto se nekoliko planeta nalazi blizu �e. Linija 3
povezuje istok i zapad. Tako�e, dobar orijentir je to xto je ova linija veoma blizu
Orionovog pojasa. Prema tome, to je nebeski ekvator.

Taqan odgovor je (g): 1 - lokalni meridijan, 2 - ekliptika, 3 - nebeski ekva-
tor.

8. Astronomi su otkrili asteroid qija je sred�a uda	enost od Sunca a = 4AJ . Izra-
qunajte �egov sinodiqki period.

(a) 2 godine (b) 4 godine

(v) 8 godine (g) 1,14 godina

(d) 0,89 godina

[3 p.]

Prema Tre�em Keplerovom zakonu sledi TA
2

TZ
2 = aA

3

aZ3 , te imaju�i u vidu da je TZ =

1 godina i az = 1AJ , orbitalni period asteroida je T =
√
43 = 8 godina. Sinodiqki

period S u ovom sluqaju se raquna po formuli 1
S
= 1

TZ
− 1

T
, gde je TZ = 1 godina.

Dakle, 1
S
= 1− 1

8
= 7

8
=⇒ S ≈ 1, 14 godina.

Taqan odgovor je (g) 1,14 godina.

9. Ti se nalazix na ekspediciji koju vodi dr Lijet Kains na planeti Arakis. Vax
ci	 je prouqava�e zaqina i kreta�a vode u Dubokoj pusti�i. Zajedno sa vama nalazi
se i grupa starosedelaca, Fremena, koji vas upoznaju sa svojom kulturom i poma�u
vam da ne prizovete Xai-Huluda.

U jednom trenutku, kada Sunce iznenada poqi�e da se zamraquje, stanovnici to
tumaqe kao znak sudbine i veruju da �e se nexto loxe dogoditi. Me�utim, ti kao
astronom/ki�a zak	uqujex da je u pita�u potpuno pomraqe�e Sunca, izazvano pri-
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rodnim kreta�em nebeskih tela. Poqi�ex da merix traja�e pomraqe�a i dobijax
da ono traje 3,2 minuta.

Ukoliko pretpostavimo da je rotacija Arakisa jednaka Zem	inoj, da planeta ima
samo jedan prirodni satelit i da su orbite kru�ne, koja od slede�ih izjava je taqna?

(a) Pomraqe�e se dexava jer je Mesec u fazi punog Meseca, a tokom 3,2
minuta planeta se okrene za 3,2°.
(b) Pomraqe�e se dexava jer je Mesec u fazi mladog Meseca,
a tokom 3,2 minuta planeta se okrene za pribli�no 0,8° usled
rotacije oko svoje ose.

(v) Pomraqe�e se dexava jer je planeta izmedu Sunca i Meseca, a tokom
3,2 minuta planeta se okrene za 0,25°.
(g) Pomraqe�e se dexava jer se Mesec okre�e oko svoje ose, a planeta se
tokom 3,2 minuta ne okrene primetno.

[3 p.]

Potpuno pomraqe�e Sunca nastaje kada se prirodni satelit planete (Mesec) nalazi
izme�u planete i Sunca, odnosno kada je Mesec u fazi mladog Meseca. Zbog toga su
sve tvrd�e koje podrazumevaju fazu punog Meseca ili polo�aj planete izme�u Sunca
i Meseca netaqne.

Traja�e potpunog pomraqe�a u jednoj taqki na povrxini planete posledica je ro-
tacije planete oko svoje ose, usled qega senka Meseca prelazi preko povrxine.

Kako je ugaona brzina rotacije planete jednaka Zem	inoj, ona iznosi:

ω = 15◦ h−1

Traja�e potpunog pomraqe�a je:

t = 3,2min =
3,2

60
h

Ugao za koji se planeta okrene tokom pomraqe�a iznosi:

∆α = ω · t

∆α ≈ 0,8◦
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Prema tome, taqna je tvrd�a da se pomraqe�e dexava jer je Mesec u fazi mladog
Meseca i da se tokom traja�a pomraqe�a planeta okrene za pribli�no 0,8° usled
svoje rotacije.

10. Tokom priprema za takmiqe�e iz astronomije u xkolskoj godini 2015/2016, uqenici
sred�e xkole iz Beogradu su posmatrali kometu sa imenom "96R". Odluqili su da
na xkolski teleskop nakaqe fotoaparat i jedne vedre no�i, 02. oktobra 2015. godine
uspeli su da snime kometu. Uqenici koji se danas takmiqe iz astronomije, planiraju
da posmatraju ovu istu kometu. Oni znaju da je �ena velika poluosa a = 3.031AJ dok
je �ena ekscentriqnost e = 0.962. Kada �e slede�i put, uqenici sa ovog takmiqe�a,
mo�i da posmatraju kometu "96R"?

(a) u junu 2025. godine (b) u aprilu 2026. godine

(v) u maju 2026. godine (g) u maju 2028. godine

(d) u oktobru 2030. godine

[3 p.]

Koristimo Tre�i Keplerov zakon koji se za objekte koji se kre�u oko Sunca svodi
na:
T 2 = a3 =⇒ T =

√
27, 84 =⇒ T ≈ 5, 28 godina.

Izraqunali smo da je period za ovu izmix	enu kometu "96R"jednak 5,28 godina.
Pretvaramo 02. oktobar 2015. godine (275. dan jer 2015. nije prestupna) u decimalni
zapis i to je:

2015 +
275

365
≈ 2015, 753

2015, 753 + 5, 28 = 2021, 033

Kako je postav	eno pita�e kada �e slede�i put mo�i da posmatraju (tj. 2021, godina
nije u redu), moramo dodati jox 5,28 godina.

2021, 033 + 5, 28 = 2026, 313

onda je
0, 313× 365 = 114, 2

a to je 24. april. Dakle odgovor je u aprilu 2026. godine.

Opxtinsko takmiqe�e iz astronomije za uqenike sred�ih xkola 21.02.2026.
Druxtvo astronoma Srbije

Strana   7




